﻿&еп( ii PRODI'SE’OR GIN4 LF ,w Ă’Ca FORMUL1 E SI SUBSMlNTE IEHNJCF CAI BAIE CONFORMĂ STANDARDE’ OR INTERNA BON ALE PROGRAME lNrEGRATF DE COMBAT RE AfTSIENTzĂ IEHNTCĂ SI COMERCIALĂ * * A FLEXIBILII ATE SI COMPETENTA PRETURI ACCES1BH E Reprezentant fehnîdi și comerciala ' MAKUȚESHIM - AGAN ROMANȚA SRI Str C C Arion (fostă Aneșului) nr PrSecfor 1 7814^ București lei ; (01) 22i »S05;223 43S2: 222 t274; Fa\ (01) 2229530' BN 973-41'-G39^ 4 2G 00G iei încheiat îi 697652 Conf Dr ing VALENTIN VOICAN Cercetător științific principal gr, I Ing chimist VICTOR LĂCĂTUȘ-Cercetător științific principal gr I CULTURA PROTEJATĂ A LEGUMELOR ÎN SERE Șl SOLARII Editura CERES București 1998 ISBN 973-40-0398-4 CUPRINS 1 IMPORTANȚA PRODUCERII LEGUMELOR PROTEJATE 1 1 Valoarea alimentară a legumelor 5 1 2 Importanța economică a culturilor de legume protejate 8 1 3 Particularitățile corelării producției cu cerințele pieței la cultura protejată a legumelor 9 2 NOȚIUNI GENERALE DESPRE CONSTRUCȚIILE FOLOSITE LA PROTEJAREA CULTURILOR LEGUMICOLE 2 1 Criterii de amplasare 1 1 2 2 Tipurile constructive folosite la culturile protejate 13 2 3 Etapele construirii spațiilor protejate 24 2 4 Criterii de folosire intensivă 25 3 ROLUL FACTORILOR DE VEGETAȚIE ȘI PARTICULARITĂȚILE DIRIJĂRII ACESTORA LA CULTURA PROTEJATĂ A LEGUMELOR 3 1 Căldura 28 3 2 Lumina 36 3 3 Aerul și gazele 40 3 4 Umezeala aerului 42 3 5 Apa 42 3 6 Solul și elementele minerale 46 4 PREGĂTIREA MATERIALULUI PENTRU ÎNFIINȚAREA CULTURILOR 4 1 Criterii de alegere a materialului biologic pentru cultura protejată 57 4 2 Pregătirea semințelor 58 4 3 Materialele necesare 62 4 4 Particularitățile tehnologiei de producere a răsadurilor 73 5 PREGĂTIREA SPAȚIILOR ȘI TERENULUI PENTRU ÎNFIINȚAREA CULTURILOR 5 1 Instalarea, verificarea și pregătirea construcțiilor 92 5 2 Pregătirea de bază a substraturilor sau solului 94 5 3 Fertilizarea de bază 95 6 ÎNFIINȚAREA CULTURILOR 6 1 Desimea optimă 98 6 2 înființarea culturilor în solarii 99 6 3 înființarea culturilor în răsadnițe 101 6 4 înființarea culturilor în sere 102 3 7 ELEMENTE GENERALE DE TEHNOLOGIE LA CULTURILE PROTEJATE 7 1 Dirijarea factorilor de mediu 105 7 2 Lucrările generale aplicate la cultura protejată I 10 7 3 Lucrările speciale aplicate plantelor la cultura protejată 112 7 4 Fertilizarea fazială 1 16 7 5 Irigarea 121 7 6 Combaterea bolilor 125 7 7 Combaterea dăunătorilor 148 7 8 Combaterea chimică a buruienilor 158 7 9 Recoltarea 158 8 TEHNOLOGIA CULTURILOR LEGUMICOLE ÎN SERE Șl SOLARII 8 1 Tomatele 161 8 2 Ardeiul gras 182 8 3 Pătlăgelele vinete 189 8 4 Castravetele 197 8 5 Pepenele galben 207 8 6 Salata verde 214 8 7 Cicoarea de Bruxelles (Witloofj 221 8 8 Pătrunjelul pentru frunze 228 8 9 Gulia 232 8 10 Conopidă : 237 8 1 1 Varza albă pentru căpățână 243 8 12 Ridichea de lună 248 8 13 Fasolea de grădină 253 8 14 Alte legume 257 8 14 1 Ceapa pentru stufat 257 8 14 2 Usturoiul pentru stufat 259 8 14 3 Mărarul 260 8 14 4 Spanacul 262 8 15 Ciuperci comestibile 263 9 ELEMENTE DE EFICIENTĂ ECONOMICĂ 277 10 INTRODUCEREA Șl UTILIZAREA UNOR PROGRAME TIP “EXPERT” LA CULTURILE DIN SERE Șl SOLARII 284 П MĂSURI DE PROTECȚIE A MEDIULUI ȘI CONSUMATORULUI ÎN CULTURA PROTEJATĂ ȘI FORȚATĂ DE LEGUME 289 Anexa 1 294 BIBLIOGRAFIE 297 RECLAME 298 1 IMPORTANȚA PRODUCERII LEGUMELOR PROTEJATE 1 1 VALOAREA ALIMENTARĂ A LEGUMELOR Gama deosebii de largă de substanțe organice și minerale, pe care o conține legumele, conferă valoarea alimentară electivă a acestei solicitate categorii de produse Astfel, unele plante legumicole se remarcă prin conținutul lor superior în substanțe proteice altele prin conținutul lor în zahantri simple și complexe și chiar prin grăsimi care le asigură o valoare energetică ridicată Deosebit de important este însă conținutul legumelor în vitamine și săruri minerale, care joacă un marc rol în echilibrul fiziologic al organismului uman, determinând și o valoare terapeutică a acestor produse (tabelul 1 1) Valoarea alimentară a legumelor se apreciază ca maximă atunci când acestea se consumă în stare proaspătă Atunci când legumele nu se pretează la consumul în stare proaspătă se impune respectarea cu strictețe a tuturor modalităților dc prelucrare, pentru a menține valoarea alimentară ridicată a acestora Pe lângă componentele determinante ale valorii alimentare a legumelor, trebuie'luate în considerare și alte însușiri care le conferă un rol fiziologic și terapeutic De remarcat este faptul că valoarea terapeutică a legumelor a fost descoperită și folosită din vremuri străvechi, de către popoarele care au înregistrat un nivel ridicat de dezvoltare socială (chinezi, egipteni, greci, romani etc ) în acest sens este edificator exemplu! usturoiului, care a fost folosit dc egipteni spre a preveni apariția unor boli infecțioase de greci și romani pentru a contribui la vindecarea rapidă a rănilor căpătate în luptă, iar în prezent se utilizează pentru obținerea unor medicamente cu mare eficacitate în prevenirea bolilor de inimă, deoarece împiedică formarea plachetelor sanguine (agregarea trombocitelor) etc în mod asemănător se pot evidenția însușirile terapeutice ale multor legume începând cu cele comune (morcovul, ceapa, tomatele, hreanul etc ) și continuând cu cele mai puțin răspândite la noi în țară (anghinarea, varza de Bruxelles, cicoarea de grădină, sparanghelul etc ) Aceste argumente pledează atât pentru diversificarea sortimentului, cât și pentru sporirea consumului de legume Valoarea alimentară și terapeutică a legumelor poate suferi modificări în funcție de modul de folosire a lor în acest sens, este necesar să se țină seama de faptul că în anumite condiții de utilizare, se poate pierde o mare cantitate de vitamine, cel mai puternic afectat fiind conținutul în vitamina C Astfel, cantitatea de acid ascorbic (vitamina C) liber, aflată în frunze, se poate pierde în proporție de până la 90% sub acțiunea aerului și a căldurii Ca urmare, frunzele veștejite (de spanac, salată etc ) nu mai conțin decât 10-15% din cantitatea inițială de vitamină C Tocmai din acest motiv, pentru a se păstra vitaminele în cantitate mai mare se recurge, în practică, la diferite măsuri tehnologice și de conservare, cum ar fi: - recoltarea legumelor pe timp răcoros (dimineața sau seara); - transportul în perioada răcoroasă a zilei; - folosirea metodelor de prerăcire a legumelor și transportul cu mijloace izoterme; - păstrarea de scurtă durată în depozite cu temperatură controlată (circa 4°C) sau în spații răcoroase; - reducerea perioadei de la recoltare până la consum, la maximum posibil; - respectarea condițiilor de păstrare a calității legumelor și în spațiul gospodăresc, după procurare, recoltare etc Pe lîngă efectul stimulativ asupra sistemului nervos și al organismului uman, în ansamblu, componentele legumelor (organice, minerale, vitamine) mai prezintă marele avantaj de a se afla în forme ușor asimilabile, fapt care face ca acestea să intre imediat și integral în circuitul substanțelor din organism Satisfacerea organismului uman, în ceea ce privește cantitatea și diversitatea vitaminelor și a substanțelor minerale, în condițiile unui efort mediu, este posibilă prin consumarea zilnic a 350-500 g legume diverse, acestea corespunzând unei cantități totale de 125-180 kg/an/locuitor legume în stare proaspătă și prelucrată La aceasta se adaugă circa 100 kg cartofi/an/locuitor și 7-8 kg pepeni verzi și galbeni/an/locuitor O pondere importantă din rația zilnică de legume în perioada de iarnă și primăvară revine produselor din culturile protejate și forțate de legume Creșterea gradului de civilizație și a nivelului de trai, va însemna și pentru consumatorul român o modificare a alimentației tradiționale printr-un consum mai mare de legume proaspete (și fructe) în aceste anotimpuri 6 Valoarea alimentară relativă a principalelor legume care se cultivă protejat și forțat (la 100 g parte comestibilă) urme; UI = unități internaționale (I UI Vil Л = 0 3 mg Vil a); Vitamine A - Carotină B| = Thiamină; Ba - Ribollavină; Niacină = Acid nicotinic (din complexul B); acid ascorbic т Structura consumului de legume nu are un caracter rigid Aceasta poate suferi modificări determinate în mod deosebit, de condițiile de mediu specifice unor anumite zone teritoriale, care permit cultivarea unui sortiment mai larg sau mai restrâns de specii legumicole La aceasta mai contribuie: tradiția locală; măsurile de aprovizionare pe plan local; preocupările pentru ridicarea continuă a nivelului de trai; creșterea nivelului de cultură al populației, care influențează evoluția concepției despre alimentația rațională; poziția față de centrele populate și consumatoare de legume, care orientează producția legumicolă din zonă etc Având în vedere aceste aspecte, recomandările privind structura și nivelul cantitativ ale consumului de legume capătă un caracter dinamic Mai mult chiar, procesul firesc de urbanizare și de apariție a unor unități particulare de prelucrare și valorificare a produselor legumicole, va determina noi direcții dc orientare a producerii legumelor pentru acoperirea cerințelor de consum pe plan local și de materie primă Datele sintetizate de către Organizația Națiunilor Unite pentru Alimentație și Agricultură (FAQ), scot în evidență faptul că o dată cu sporirea disponibilităților alimentare are loc o creștere a consumului produselor alimentare din surse vegetale 1 2 IMPORTANȚA ECONOMICĂ A CULTURILOR DE LEGUME PROTEJATE Prin faptul că legumele fac parte zilnic din rația de alimentație a omului, fie în stare proaspătă fie prelucrată, acestea capătă o importanță economică deosebită, atât pentru producătorul cât și pentru consumatorul de legume Cultivatorul de legume, respectiv producătorul, prin abordarea acestei îndeletniciri va desfășură o activitate profitabilă, a cărei importanță economică, pentru obținerea unor venituri stabile, este proporțională cu dimensiunea exploatărilor sau cu nivelul tehnic asigurat Ca urmare, pentru sporirea profiturilor sale, cultivatorul este interesat să producă sortimentul de legume cu cea mai mare căutare pe piață, care presupune și obținerea de prețuri de vânzare mai ridicate în aceeași măsură, cultivatorul este interesat să evolueze de la producerea legumelor în câmp liber, la care în mod obișnuit oferta pe piață este mult mai mare și în consecință prețurile la produsele legumicole sunt mai reduse, către cultura protejată și forțată a legumelor Prin aceste metode de cultură se pot obține producții și în afara sezonului natural optim pentru plantele legumicole, desigur pe baza unor investiții în mijloacele de producție adecvate și a practicării unor tehnologii specifice în perioada de obținere a legumelor din culturi protejate și forțate oferta pe piață este mult mai redusă, ca urmare și prețurile de vânzare vor fi mai mari Realizarea unor producții ridicate în condiții de eficiență economică bună, cu un profit cât mai mare, presupune însă și creșterea nivelului de pregătire profesională a cultivatorilor, deoarece metodele de cultură și tehnologiile intensive impun cunoașterea aprofundată a relațiilor fiecărei specii legumicole 8 cu factorii de mediu, a mijloacelor tehnice de dirijare a condițiilor climatice, a modului de utilizare a substanțelor chimice etc Consumatorul de legume are interese aparent opuse producătorului, primul dorind să dispună de o gamă largă de legume și de cantități suficiente în tot cursul anului dar la prețuri cât mai reduse, pentru ca cheltuielile efectuate pentru procurarea legumelor să nu-i dezechilibreze bugetul său, al doilea să realizeze un venit cât mai mare, mai ales în extrasezon, pentru a-i acoperi cheltuielile și a realiza profitul necesar dezvoltării și creșterii propriului nivel de trai Contradicția dintre interesele producătorului și cele ale consumatorului se va rezolva numai prin activitatea de producție, respectiv prin obținerea unor producții ridicate la costuri specifice (lei 't produs util) cât mai reduse, pe baza unor tehnologii superioare și economice In acest cadru, la culturile protejate și forțate, se va apela la automatizare și la informatizare, acestea devenind în prezent esențiale pentru creșterea performanțelor de producție și asigurarea eficienței economice necesare 1 3 PARTICULARITĂȚILE CORELĂRII PRODUCȚIEI CU CERINȚELE PIEȚEI LA CULTURA PROTEJATĂ A LEGUMELOR în prezent trebuie făcută o diferențiere clară între cultura plantelor legumicole numai pentru consumul familial și cultura plantelor legumicole în scop comercial, indiferent dacă este vorba despre cultura protejată și forțată sau despre cultura în câmp liber Producerea legumelor pentru consumul familial presupune cultivarea unui număr mare de plante legumicole pe o perioadă cât mai lungă în cursul anului, pe suprafețe stabilite în funcție de cantitățile de legume estimate ca necesare în acest caz valorificarea pe piață este întâmplătoare în ceea ce privește producerea legumelor în scop comercial noile condiții concurențiale de pe piața produselor legumicole din România, impun schimbarea radicală a concepției de producere a legumelor Ca urmare, alegerea la întâmplare a plantelor cultivate poate să ducă la neajunsuri importante în momentul valorificării producției, dacă pe piață se va înregistra o ofertă mare din aceleași produse, din producția internă sau chiar din import în ceea ce privește orientarea spre producerea unui sortiment cât mai bogat sau limitarea la 1-2 produse dc bază, decizia în prezent este dificil de luat Desigur că-specializarea producătorului este esențială Aceasta duce la obținerea unor produse de calitate și în final la obținerea unui “nume" similar cu "marca fabricii" Dar o astfel de "orientare" o pot avea foarte mulți producători determinând în final o valorifificare modestă, mai ales în condițiile unei lipse de informare Rezolvarea problemei nu poate fi dată decât de organizarea unor asociații (cooperative, companii) de producători specializați în diverse produse, care oferă printr-un sistem propriu de desfacere "en gros” o gamă cât mai completă de legume de sezon 9 Pentru a se realiza o cât mai bună corelare a producției cu cerințele pieței va trebui să se țină seama de mai multe aspecte, după cum urmează: - stabilirea piantei(lor) legumicole pentru care condițiile de climă și sol corespund în cel mai înalt grad; - analizarea ofertei pe piață la planta(ele) stabilită în ceea ce privește cantitatea și perioada de timp în același timp, se va analiza tendința înregistrată în ultimii ani, atât pe piața locală cât și în zonele apropiate; - analizarea consumului înregistrat în ultimii ani în ceea ce privește cantitatea și eșalonarea acesteia în cursul anului; - analizarea nivelurilor prețurilor de producție și de vânzare în ultimii ani; - analizarea resurselor de investiții (fonduri proprii, fonduri asociative, credite etc ) pentru modernizarea mijloacelor de producție și orientarea spre moduri intensive de producție; - analizarea sortimentului de soiuri și hibrizi, cu performanțe ridicate de producție și cu indici calitativi superiori, care se bucură și de o mare solicitare pe piață; - realizarea de contracte preliminare cu firme specializate în desfacerea legumelor; - crearea sau participarea la asociații de producție și valorificare, care pot să câștige o anumită pozițe pe piață și pot să realizeze o politică proprie de producție și valorificare eficientă pentru asociați 2 NOȚIUNI GENERALE DESPRE CONSTRUCȚIILE FOLOSITE LA PROTEJAREA CULTURILOR LEGUMICOLE 2 1 CRITERII DE AMPLASARE w Solarii le serele și răsadnițele au destinația de a produce legume, aceasta mai ales în perioadele răcoroase ale anului Pentru îndeplinirea acestui rol, indiferent de mărimea acestora, este necesară amplasarea lor pe cele mai corespunzătoare suprafețe, spre a se realiza mai ușor condițiile cerute de speciile legumicole cultivate, în condiții climatice cât mai avantajoase, în raport cu cadrul natural extern Căldura și lumina Atât căldura cât și lumina constituie factorii de bază de care depinde creșterea plantelor legumicole, cunoscând faptul că speciile pretențioase la căldură sunt în același timp pretențioase și la lumină (intensitate, durată) In cazul serelor căldura necesară pentru plante se asigură prin diferite mijloace, atât în cursul nopții cât și în cel al zilei, la care se adaugă cantitatea de căldură acumulată în cursul zilei din radiația solară Aceste particularități de încălzire a serelor atrag atenția asupra modului de valorificare a potențialului maxim al resurselor respective Plantele legumicole cultivate în solarii sunt dependente de cantitatea de căldură acumulată din radiația solară pătrunsă până la nivelul solului, pe de o parte, și de nivelul pierderilor de căldură în cursul zilei și nopții, datorate: radiației în exterior; radiației în straturile adânci ale solului; gradului de etanșeizare; circulației externe a aerului (vânturile); nivelului temperaturii în exterior; frecvenței și cantității precipitațiilor Ca urmare, solariile vor asigura condiții mult mai bune în zonele cu climă mai blândă, unde temperaturile în perioada de primăvară și toamnă nu sunt prea coborâte, iar radiația solară este puternică Nivelul de încălzire fiind dependent de radiația solară, rezultă că nu sunt avantajoase zonele caracterizate prin nebulozitate accentuată, mai cu scamă în perioada de primăvară, și cu regim pluviometric prea bogat Cu toate că zonele mai sudice sunt ev ident mai avantajoase pentru cultivarea protejată a plantelor legumicole, nu trebuie înțeles că această metodă de cultură nu este necesar să fie extinsă către zonele mai nordice sau cu altitudine mai înaltă De fapt, tocmai în aceste ultime zone, caracterizate printr-o alternanță termică mai mare, cultura protejată în solarii și sere reprezintă o cale eficace pentru obținerea legumelor extratimpurii In acest caz criteriul economic este decisiv Pentru zona de amplasare în sud se va calcula efectul timpurietății față de cultura în câmp deschis, iar pentru zona de nord și altitudini mai înalte, se va lua în considerație și costul transportului produselor din zona de sud sud-est Relieful și expoziția Suprafața de teren pentru amplasarea serelor trebuie să lle cât mai plană, pentru a se elimina riscul acumulării apei din precipitații Gradul de încălzire a solariilor depinde în exclusivitate numai de cantitatea de radiație solară interceptată în primul rând, terenul pc care se amplasează solariile trebuie să fie neted Dacă terenul este în pantă (maximum 3-5%), acesta este potrivit să aibă o expoziție sudică sau sud-cstică sud-vestică pentru ca plantele cultivate să beneficieze de o cantitate cât mai mare de radiație naturală In același scop, solariile individuale, ca și serele, se orientează cu lungimea pe direcția nord-sud Apreciind importanța sa din punct de vedere economic, est : necesar să fie create condiții ca această sursă de energie să fie cât mai bine valorificată Solul și nivelul apelor freatice Pentru evitarea pericolului de inundație a serelor, solul pe care se amplasează trebuie să tle cât mai permeabil, iar nivelul apei freatice cât mai coborât Dacă aceste cerințe nu pot fi realizate pe deplin, se vor lua alte măsuri ca: folosirea numai a tipurilor de sere la suprafață; asigurarea unei fundații corespunzătoare; deschiderea unor canale pentru colectarea și îndepărtarea apelor provenite din precipitații ș a Nivelul cel mai ridicat al apelor freatice nu trebuie să depășască adâncimea de 1,5-2 5 m Pentru culturile legumicole în solarii, solurile cele mai potrivite sunt cele eu textură mijlocie (luto-nisipoase nisipo-lutoa se) și permeabile Astfel de soluri se încălzesc mai repede, deoarece apele din precipitațiile de iarnă se infiltrează în timp scurt în cazul amplasamentelor pe terenuri mai grele, care rețin multă apă și sunt reci înainte de construirea solariilor trebuie să se aplice o serie de măsuri ameliorative ca: administrarea îngrășămintelor organice cât mai fibroase; aplicarea amendamentelor cu calciu; refacerea texturii prin amendarea cti nisip; prevenirea excesului de apă prin drenare etc I a solarii, spre deosebire de unele cazuri în sere, solul are participare directă în obținerea producției legumicole, ca atare îmbunătățirea însușirilor sale fizice și chimice este de primă însemnătate Sursa de apă Culturile de plante legumicole în sere și solarii, care sunt realizate pe principiul celor superintensive, cu mare densitate a plantelor, au nevoie de cantități destul de mari de apă Precipitațiile naturale nu pot fl valorificate de către plantele cultivate în sere și numai în mică măsură de cele cultivate în solarii și adăposturi joase Aceasta presupune folosirea zilnică a unor cantități de apă pentru udarea plantelor și ocazional pentru prepararea diferitelor soluții (fertilizante, cu produse de protecție etc ) Pentru aceste motive, sursa de apă trebuie să aibă un caracter permanent, să acopere consumul indiferent de perioada anului și să fie corespunzătoare din punct de vedere calitativ (tabelul 2 1) pânza freatică; din puțuri; din captări de izvoare cu debit permanent Protecția contra vânturilor în sezonul rece al anului, vânturile pot îndepărta o bună parte din căldura asigurată în sere și acumulată în solarii, periclitând menținerea culturilor legumicole, mai cu scamă a acelora pretențioase la căldură Mai mult, atunci când au putere mare, vânturile sunt în măsură să provoace daune materiale serelor și solariilor, prin spargerea sticlei sfâșierea sau îndepărtarea foliei etc situații care sunt echivalente adesea cu compromiterea culturilor în vedeta evitării efectului negativ al vânturilor, serele și solariile se amplasează, pe cât posibil, la adăpostul construcțiilor existente sau li se creează perdele speciale de protecție, din diferite materia In acest scop, se poate folosi apa: din labelul 2 1 Recomandări privind compo ilia chimică a unei ape corespunzătoare pentru irigarea culturilor în sere încălzite Parametrul X'aloai ai lNI 5 50 -(> 10 ЕС niS cm la 25°C 0 25 - 0 50 C S "o săruri solubile (1 16 -0 32 Presiunea osmotică, alin 0 075 - 0 15 Na' PPm sub 11 5 cr Ppm sub 53 2 Ca" ppm sub 80 0 Mg" • ppm sub 12 2 soq- ppm sub 48 0 [ICO i~- Ppm sub 24 t le" PPin sub 0 028 В " PPm sub 0 270 Zn ' PPm sub 0 327 Mn ■ PPm sub 0 549 Cu" PPm sub 0 063 1" ppm sub 0 475 le cu înălțimea de 2 5-3 m 2 2 TIPURILE CONSTRUCTIVE FOLOSITE LA CULTURILE PROTEJATE Solariile (adăposturile) în practică, se întâlnesc numeroase tipuri de spații protejate cu mase plastice și sticlă, alegerea sau adaptarea acestora aflându-sc în dependență de posibilitățile materiale și experiența locală în funcție de modul de construire, de materialele folosite și de profilul activ ității se deosebesc mai multe criterii de clasificare a adăposturilor (fig 2 1 ) după: lipul constructiv al solariilor (adăposturilor): individuale, duble, multiple (bloc); înălțimea totală', joase înalte (solarii propriu-zise) fără schelet (folie întinsă); forma acoperișului: semicerc, cu o pantă, cu două pante; materialul folosit la schelet', tuburi de mase plastice, materiale diferite; materialul folosii la I m înălțime: a - înguste, cu aerisire laterală: b - late: c- duble: b ‘ modul de Pe,foiare a foIic' de polietilenă (în sensul săgeților) d - multiple: 4 - tunde și construcții înalte: a - tunde înalte: b - sere tunel: c - construcții de lip bloc acoperire: polietilenă, policlorură de vinii, poliesteri, sticlă; regimul de căldură: neîncălzite, cu încălzire biologică în sol cu încălzire tehnică; profilul activității: răsaduri, legume, flori; însușirile foliei: folie neperforată și perforată, cu diferse densități (grosimi), cu și fără aditivi; durata de exploatare: temporare, permanente Adăposturile joase Sunt, în general, cu caracter temporar și joacă un rol însemnat în producerea extratimpurie și timpurie a legumelor Folia întinsă Este cel-mai simplu mod de protejare Se folosește folia foarte subțire (0,01 mm) și perforată, așezată pe suprafața solului și fixată cu pământ din Ioc în ioc Perforații le se realizează obișnuit la distanță de cca 10 x 10 cm diametrul perforațiilor JlindXde 10-12 mm (0 785 - 1 13 cm2/perforație reprezentând 78,5 - 1 13 cm’/rhij'olied, numărul acestora fiind mai redus (60-80 la m2) la culturile timpurii și rezistente la frig, și mai mare (120-150 la m2) L cele mai târzii (fig 2 2) \ Tunelul s i m p l и sau a d ă p o s\u 1 tunel л/zz Are o lățime de 60-70 cm, înălțimea de 40 cm, iar lungimea poate fi de 10-15 m sau mai mult (fig 2 3) Pentru susținerea foliei de plastic, se folosesc nuiele (răchită, salcie, alun etc ), cu diametrul de 10-12 mm și lungimea de 160-180 cm, sau fler beton (cu diametrul de 5-6 mm), tuburi din PVC (cu diametrul între 12-20 mm) etc Distanța între arcuri va fi de cca 1 m când se folosesc nuiele, iar la interval dc 10 m câte un arc de fier beton, și de 1,5 m când se folosesc arcuri din fier beton sau tuburi PVC Folia de polietilenă trebuie să aibă o grosime de 0,07-0,10 mm și o lățime de 150 cm spre a putea fi fixată în pământ pe lungimea tunelului La capete folia se ancorează de câte un țăruș (fig 2 4) între 2 tunele se lasă un spațiu de cca 40-50 cm, iar Ia capete de cca 100 cm Tunelul d и Ы и sau a d ă p o s t и l tunel dub lu Ajunge la lățimea de 180 cm, iar lungimea la cca 25 m Pentru aceste adăposturi, folia din mase plastice trebuie să aibă o lățime de 2,8 m Susținerea foliei se face pe arcuri confecționate din fier beton, cu diametrul de 6-8 mm sau pe tuburi din PVC, cu diametrul între 12 și 20 mm (fig 2 5), amplasate la distanța de cca 2 m Atunci când se folosesc arcuri din fier beton, la punctul până la care se înfig în sol se poate suda în ambele părți, câte un segment de 10-15 cm din același material în poziție orizontală, orientat pe direcția lungimii adăpostului, care servește pentru apăsarea cu piciorul la înfigerea arcului în sol și la legarea sforilor de o parte și alta a arcului, cu care se fixează folia pentru a avea stabilitatea necesară la vânturi și pentru a servi la menținera foliei în timpii aersirii (fig 2 6) între 2 tunele se lasă un spațiu de cca 40-50 cm, iar la capete de cca 100 cm Adăpostul cort Poate fi utilizat mai cu seamă atunci când nu se dispune de materiale pentru confecționarea arcurilor Susținerea foliei se asigură cu o sârmă întinsă pe stâlpi înfipți în pămînt sau pe o stinghie fixată pe stâlpi etc (fig, 2 7) La coamă înălțimea va fi de 75 cm iar pe lături de 50 cm 15 I'ig 2 8 - І)аь? tehnice pentru construirea solariiloi tip tunel: 1 - solar Iară deschideri laterale; 2 - solar cu panouri superioare de aerisire: 3 - solar cu panouri laterale de aerisire I ig 2 9 - Soluții de fixare a con trucliei la sol - cu țării-, i de lemn: 2 - cu suporți de fier 3 - in pahare de beton lig 2 l(l - Solai (seră - bloc din olel-beton și lemn: I - cu acoperi- ul din arcuri de oțel-belon: a - secțiune transversală: b - detaliu pentru acoperi,; c - vedere laterală, cu panourile de aerisire: d - detaliu penii ti fixarea aporiilor: 2 - cu acoperiș din arcuri și panouri: a - secțiune ira isxersală b - vedere laterală: c - detaliu frontal г Solarul bloc cu arcuri din fier beton big 2 11 - Solarii înalte, cu acoperișul în pante: 1 - solar individual; 2 - solar dublu; 3 - solar (seră) bloc, cu panouri demontabilc; a - vedere frontală; b - secțiune transversală; Л - detaliu de dolie; В - detaliu de coamă Adăposturile înalte - solariile în practică, se întâlnesc mai multe tipuri de solarii, unele generalizate, prezentate pe larg, altele create pe plan local Solarul tunel din arcuri din fier beton sau țeava de oțel Prezintă următoarele caracteristici tehnice: lățimea 3-4 m; lungimea 25-50 m, înălțimea la coamă I 8-2 m (fig 2 8) Arcurile din fier beton au diametrul de 16 mm și se instalează la interval de 1,3 m, iar cele din țeavă la 2-2 5 m Susținerea foliei se asigură cu ajutorul sârmelor galvanizate întinse pe lungime, la interval de 35-40 cm°una de alta și înfășurate după fiercare arc Arcurile se montează în pahare din țeavă, cu diametrul mai mare, fixate în beton armat, prin sudare, înfipte în sol sau pe țăruși din lemn (fig- 2 9) Folia trebuie să fie cu o grosime de 0,20 mm In scopul aerisirii, solariile pot fi prevăzute cu ferestre laterale și uși frontale, iar la nevoie se poate ridica folia pe o latură Spre a evita ridicarea și îndepărtarea foliei de către vânt, este necesar ca și peste folie să fie trecute benzi de plastic rezistente, bine întinse și ancorate de țăruși înfipți alături de solar sau țeavă de oțel Se confecționează din fier beton de 16 mm diametru, sau țeavă, scheletul fiind încastrat în fundație de beton Lățimea poate ajunge, după caz, la dimensiuni mai mari, un tronson având lățimea de 3 m, iar lungimea poate fi de 25-50 m Fixarea foliei pe scheletul metalic se face obișnuit cu ajutorul unor șipci de lemn, montate pe dolie (fig 2 10) Solarul bloc acoperit cu panouri demon-tabile La acesta se folosește, pentru confecționarea scheletului, metalul sau lemnul Lățimea unui tronson este de 3-3,6 m, iar lungimea poate ajunge la peste 50 m înălțimea la dolie este de 1 5 m, iar la coamă de 2 3 m Dolia se confecționează din două scânduri din lemn, cu lățimea de 75 mm și respectiv 200 mm, îmbinate sub formă de unghi de 120° (fig 2 11) 18 Vidra Se confecționează din arcuri de țeavă Benzi de polipropilenă 16 fire Elemenți aerisire Lonjeron ' ”■ 27 0(LJ 54007i Arc de capăt Scripete 2271 Fundații' ,4721 beton ȘFment cprefît 4000, Fig 2 12 - Solar tunel ICLF Vidra aerodinamic mai bun Pe lântiă er 5 2 5 7 5 7 3 1 2 9 4 1 1 Jeecmbric - 0 1 2 6 0 1 1 4 1 4 - 1 6 - 1 6 - 0 8 Media anuală 10 9 1 1 2 10 8 10 9 10 8 8 2 7 8 9 6 Referitor la cultura plantelor legumicole în răsadnițe și solarii, de mare însemnătate sunt atât temperaturile medii lunare cât și cele minime absolute, aceasta pentru că de fapt cultura plantelor legumicole în aceste spații se realizează în perioada mai răcoroasă sau chiar rece a anului Astfel, la planificarea lor calendaristică, la realizarea practică a construcțiilor pentru protejare, la dimensionarea acestora, ia alegerea sursei de încălzire etc se va ține seama atât de evoluția temperaturilor medii (tabelul 3 1) cât și a temperaturilor minime absolute (tabelul 3 2) Temperaturile maxime absolute au mai puțină însemnătate la culturile efectuate în solarii și răsadnițe, deoarece la acestea se poale asigura o aerisire totală, prin descoperirea culturilor în schimb fa culturile din sere pot crea probleme prin încălzirea exagerată a acestora în lunile cu insolație puternică Variația diurnă a temperaturii este specifică pentru flecare perioadă a anului Astfel, amplitudinea mediilor orare este în luna ianuarie de 3-4°C primăvara și toamna de 7-8“C, iar vara de 10-12°C în general, temperatura maximă diurnă se înregistrează în jurul orei 14 iar cea minimă între 6 și 8 dimineața Cerințele plantelor legumicole fală ele căldură Plantele au nevoie de căldură în toate fenofazele creșterii și dezvoltării Astfel, germinarea semințelor nu are loc decât atunci când temperatura în substrat depășește un anumit nivel, considerat ca prag minim (tabelul 3 3), aspect deosebit de important, atât la producerea răsadurilor, cât și la înființarea culturilor prin însămânțare directă La toate speciile legumicole, pentru germinarea semințelor se disting valori specifice ale temperaturii, cum sunt temperatura minimă, temperatura maxim ; și un interval al temperaturilor optime, la care germinația decurge în cele mai bune condiții (tabelul 3 4) Aceste valori ale temperaturii trebuie luate în considerare la toate culturile protejate La culturile efectuate în spații încălzite (sere, răsadnițe) asigurarea temperaturilor optime nu este dificilă în schimb, la culturile efectuate în solarii posibilitățile de încălzire a solului sunt mai reduse și se înregistrează oscilații mai mari, de la zi la noapte, de la o zi la alta Din acest motiv, urmărirea gradului de încălzire a solului trebuie făcută sistematic, în primul rând pentru speciile pretențioase la căldură Din punct de vedere practic este important să se cunoască intervalul de timp de la semănat până la răsărirea plantelor Pentru una și aceeași specie legumicolă intervalul de timp de la semănat până la răsărirea plantelor poate avea o durată diferită de zile în funcție de temperatura solului la nivelul adâncimii de însămânțare a semințelor (tabelul 3 5) Tabelul 3 2 Temperatura minimă absolută lunară și anuală (perioada: 59 de am) Luna I о с a 1 i t a l e a București Constanța Craiova Timișoara Arad Cltij- Napoca Brașov lași Ianuarie -30 0 -24 7 -30 5 -27 0 -27 4 -29 9 -25 2 -29 0 I ebruaric -24 2 -25 0 -27 6 -29 2 -30 1 -32 5 -29 6 -30 0 Martie -13 6 -18 8 -21 0 -20 0 -21 5 -22 0 -19 8 -22 7 Aprilc - 5 5 - 4 5 - 5 5 - 5 2 - 7 5 - 8 4 - 8 0 - 7 0 Mai - 0 2 1 8 - 2 0 - 5 0 - 1 7 - 3 1 - 3 3 - 2 9 Iunie 4 2 6 4 4 5 3 ? 2 2 - 0 1 - 0 4 3 ? Iulie 7 4 7 4 7 5 7 0 7 3 5 4 5 4 6 8 August 6 8 8 0 7 0 5 8 5 1 4 2 3 6 4 6 Septembrie - 1 6 1 0 - 3 0 - 1 0 - 1 6 - 3 0 - 4 1 - 1 0 Octombrie -10 7 -12 4 - 9 0 - 5 1 - 7 7 - 6 6 -17 2 -16 0 Noiembrie -17 8 -1 1 7 -15 7 -15 4 -10 4 -19 1 -20 2 -18 6 Decembrie -26 4 -18 0 -26 0 -24 8 -23 0 -27 9 -23 5 -29 5 Media anuală -30 0 -25 0 -30 5 -29 2 -30 1 -32 5 -29 6 -30 0 29 în cazul plantelor legumicole pretențioase la căldură, ca de exemplu la tomate, răsărirea plantelor are loc după 43 zile la 10°C, 13 zile la 15°C, 6 la 20°C și numai 3 zile la 30-35°C Important este faptul că prelungirea duratei de timp de la semănat până la răsărirea plantelor are loc atât în cazul temperaturilor mai reduse cât și al temperaturilor mai ridicate față de intervalul optim Ca Tabelul 3 3 Temperatura minimă de la care are loc germinarea semințelor la câteva specii legumicole Temperatura °C Specia legumicolă 2-3 Conopidă, gulie, varză 3 - 5 Salată de căpățână 4 - 6 Morcov 9 Tomate, ardei, pătlăgele vinete 10 Fasole 12 Castravete, pepene galben urmare, la producerea răsadurilor pentru mai multe specii legumicole trebuie să se realizeze un nivel al temperaturii care să corespundă intervalului optim pentru toate speciile folosite Tabelul 3 4 Valorile specifice pentru temperatură în legătură cu germinarea semințelor la unele specii legumicole (Adaptare după G A Lorenz și D N May nard) Specia legumicolă Minimă (°C) Intervalul optim (°C) Optimă (°C) Maximă (°C) Ardei 15,6 18 3-35,0 29,5 35 0 Castravete 15,6 15 6 - 35,0 35 0 40,5 Ceapă 1,7 10,0 - 35,3 24,0 35 3 Conopidă 4 5 7 2 - 29 5 26,7 37,8 Dovlecel 15 6 21 1 - 32 2 15,0 37 8 Fasole 15 6 15 6-29 5 26 7 35 0 M azăre 4 5 4,5 - 24 0 24 0 29 7 Morcov 4 5 7 2 - -29 5 26 7 35,0 Pătlăgele vinete 15 6 23 9 - 32 2 29,5 35,0 Pătrunjel creț 4 5 ’ 10 0-29 5 23 9 32 2 Pepene galben 15 6 23 9 - 35 0 32 2 37 8 Pepene verde 15 6 21 1 - 35 0 35 0 40 5 Ridichi 4 5 7,2 - 32 2 29,5 35 0 Salata 1,6 4 5 - 26 7 23,9 29 5 Spanac 1,6 7 2-23,9 21 1 29 5 Tomate 10,0 15,6-29 5 29 5 29 5 felină 4 5 15 7 - 21 3 21,3 29 7 Varză 4 5 7 2 - 35,0 29 5 37 8 Cunoașterea duratei de timp de la semănat până la răsăritul plantelor mai are însemnătate și pentru obținerea unor producții cât mai timpurii Dacă nu se va asigura temperatura optimă, semințele vor sta în sol sau substrat, expuse atacurilor unor dăunători, unor boli, sau își vor pierde capacitatea germinativă, mai cu seamă dacă survin oscilații mari de temperatură Astfel de situații vor duce la întârzierea plantării și deci a producției timpurii Un alt aspect important este faptul că temperatura optimă pentru germinarea semințelor nu corespunde, în general, cu cea pentru creșterea vegetativă, care diferă de la o fază vegetativă la alta Acest lucru trebuie să fie foarte bine cunoscut, deoarece se face de multe ori greșeala de a se cultiva plantele legumicole la aceeași temperatură în tot cursul vegetației, atât ziua cât și noaptea Spre exemplu, tomatele au nevoie de o temperatură ridicată în faza de germinație a semințelor, o temperatură moderată în faza creșterii vegetative, apoi din nou de o temperatură mai ridicată în fenofaza înfloririi Se cunoaște, de asemenea, că procesele de asimilație a substanțelor de creștere și rezervă au loc în cursul zilei, la lumină, în condiții de temperatură corespunzătoare și că în timpul nopții plantele nu asimilează, ci respiră Procesul de respirație este cu atât mai intens cu cât temperatura este mai ridicată, determinându-se un consum proporțional de substanțe anterior asimilate Ca urmare a faptului că intensitatea procesului de fotosinteză este propoțională cu intensitatea radiației luminoase, chiar și în cursul zilei, pe timp noros, trebuie coborâtă temperatura în vederea reducerii consumului de substanțe prin respirație Un nivel coborât al temperaturii este, de asemenea, nefavorabil plantelor legumicole în astfel de condiții, plantele cresc încet și își prelungesc foarte mult perioada de vegetație, aceasta corespunzând și unei întârzieri în atingerea maturității Tabelul 3 5 Durata de timp (în zile) necesară pentru germinarea semințelor la diferite temperaturi ale solului pentru semințe distribuite ia 1,25 cm adîncime (Adaptare după G A Lorenz și D N Maynard) Specia legumicolă Temperatura solului (°C) 0 5 10 15 20 25 30 40 Ardei - - - 25 13 8 8 9 Castraveți - - - 13 6 4 3 3 Conopidă 20 10 6 5 5 Fasole - - - 16 11 8 6 6 - Mazăre 36 14 9 8 6 6 Morcov 51 17 10 7 6 6 9 - Pătlăgele' vinete 13 8 5 Pătrunjel 29 17 14 13 12 Pepene galben 6 4 3 Pepene verde 12 5 4 3 Ridichi - 29 1 1 6 4 4 3 Salata 49 15 7 4 3 2 3 - - Spanac 63 23 12 7 6 5 6 - - Tomate - - 43 14 8 6 6 9 - Țelină - 41 16 12 7 - - • - Varză 1 5 9 6 5 4 - nu au germinat; nu s-a testat; Pornind de la cerințele plantelor legumicole față de temperatură, în corelație cu lumina, se stabilesc principiile de construire a serelor, răsadnițelor și solariilor, se programează epoca de semănat și de plantat, se proiectează întreaga tehnologie care se va aplica în cursul perioadei de vegetație Dirijarea temperaturii în cursul perioadei de vegetație se face în legătură cu marea diversitate a cerințelor speciilor legumicole, care trebuie temeînic cunoscute pentru fiecare fază a creșterii și fructificării Oscilațiile mari de temperatură sunt nefavorabile tuturor plantelor legumicole Astfel, temperatura prea ridicată, mai ales pe fondul lipsei de umiditate în sol și în aer, duce la prelungirea perioadei de vegetație și împiedică legarea fiorilor Unele plante legumicole nu mai formează partea comestibilă la temperaturi prea ridicate, generând direct tulpina florală (salata, ridichia de lună, gulia, varza timpurie etc ) Temperatura prea ridicată din cursul nopții stânjenește translocația și circulația hidrați lor de carbon din frunze către punctele de creștere și depozitare, prin blocarea descompunerii amidonului în zaharuri Temperatura scăzută determină reducerea intensității respirației și corespunzător a consumului de substanțe anterior asimilate de către plantă în ceea ce privește nivelul minim al temperaturii de germinare a semințelor, există posibilitatea ca acesta să fie coborât, spre exemplu, prin tratarea semințelor cu frig Astfel, prin umectarea și răcirea semințelor de tomate, timp de câteva zile, se poate favoriza germinarea la 5-8°C în loc de 12-13CC; la castraveți, după 1-2 zile de expunere a semințelor la temperaturi de -1 sau -2°C acestea germinează deja la IO°C în loc de I4°C Majoritatea plantelor legumicole manifestă o rezistență mare la temperaturi scăzute în faza embrionară, adică în faza de sămânță, când temperatura scăzută asigură o bună conservare a capacității vitale a semințelor începând însă cu germinația semințelor, dirijarea temperaturii se va face în funcție dc cerințele speciei Astfel, după ce s-a produs germinarea semințelor, se va coborî temperatura cu 5-7°C timp de 4-7 zile, pentru economisirea resurselor din sămânță, uniformizarea creșterii plantelor și inducerea unor faze ale dezvoltării plantei Menținerea unei temperaturi mai coborâte în aer și deci mai ridicată în substrat în timpul producerii răsadurilor, stimulează formarea unui sistem radicular mai puternic De altfel, este cunoscut că prin temperatură se dirijează și creșterea plantelor în lungime Astfel, când temperatura în aer este mai coborâtă, plantele vor fi mai scunde, dar mai viguroase, și cu rezistență mai mare la boli sau la variații climatice mari In perioada transplantării plantelor, la repicare sau plantarea la locul definitiv a răsadurilor produse fără repicare în ghivece, este necesar să se ridice temperatura pentru a stimula procesele de calusare la nivelul sistemului radicular în unele cazuri apar cerințe speciale pentru creșterea diferitelor componente aje plantei De exemplu, la ceapa pentru stufat, rădăcina crește mai bine la 4-6°C dar partea aeriană la 15°C, legumele din grupa verzei și salata au nevoie de temperatură moderată în faza acumulării, legumele pentru fructe (tomate, ardei, pătlăgele vinete etc ) reacționează bine când temperatura este mai ridicată etc Pe lângă particularitățile evidențiate, cu privire la dirijarea temperaturii în funcție de specie și fenofază, seu ține seama și de condițiile de lumină, umiditatea relativă a aerului, umiditatea solului, asigurarea cu hrană și regimul de aer (tabelul3 6) La tratarea problemei privind regimul de căldură, pentru plantele legumicole, trebuie abordate și căile de prevenire și înlăturare a efectului temperaturilor extreme, atât cele în sens pozitiv, cât și cele în sens negativ, față de temperatura optimă (tabelul 3 7) Marea majoritate a acestor măsuri au caracter aplicativ și la cultura protejată a legumelor Tabelul 3 6 Dirijearea temperaturii la culturile protejate (adaptare după Maier 1980) Specia legumicolă baza de \ egtațic Temperatura °C Umiditatea atmosferică (» Aerisirea în zile >cnine în zile noroasc Noaptea 1 ornate I II III 23 - 25 14 - 16 20 - 22 23 - 25 12-13 16-18 10 - 12 14-16 60 - 65 Puternică IV V 22 - 24 24 - 26 18-20 20 - 22 16-18 18-20 60 - 70 Foarte puternică Castraveți I II III 26 - 28 18-20 24 - 26 26 - 28 16 - 18 19-21 26 - 28 15-17 17-19 85 - 95 Slabă IV V 24 - 26 26 - 28 20 - 22 22 - 24 18-20 20 - 22 90 - 95 M od erată Pătlăgele vinete Ardei gras Ardei iute I II III 26 - 28 15 - 17 22 - 24 26 - 28 14 - 16 19-21 26 - 28 14 - 16 16 - 18 70 - 75 Moderată IV V 23 - 25 25 - 27 20 - 22 22 - 24 18-20 20 - 22 70 - 80 Puternică Salată 1 II III /6 - 18 10 - 12 16 - 18 16 - 18 9 - 10 12 - 14 16- 18 8 - 9 10 - 12 75 - 85 Puternică VI VII 18-20 15 - 16 14 - 16 13-14 12 - 14 11-12 80 - 90 Foarte puternică Conopidă ( itilioarc I II III IV /8 - 20 10-12 16 - 18 18-20 18 - 20 9-11 12-14 14- 16 18 - 20 8-10 10 - 12 12-14 70 - 75 Puternica 70 - 80 I de la semănat la răsărit V in perioada de fructificare II - pruna săptămână după răsărit VI - după plantat in faza de rozetă III - faza dc răsad până la plantare VI) - în faza dc formare a căpătânu IV - dc la plantat până la fructificate Aportul radiației solare, la încălzirea spațiilor din sere răsadnițe și solarii, este cu atât mai însemnat cu cât intensitatea radiației solare este mai mare De exemplu, din cantitatea dc lumină incidență, pătrunde în seră de la Tabelul 3 7 Căile de influențare și dirijare a condițiilor de căldură pentru culturile legumicole Condiții de căldură Căi de influențare Excesu 1 de căldură: - înlăturare - prevenire 1 Folosirea rațională a terenului și posibilităților naturale: - alegerea suprafețelor cu expoziție nordică - modelarea terenului pe direcția est-vest - plantarea răsadurilor pe versantul nordic al biloanelor 2 Reducerea prin lucrări tehnologice și tehnice: - irigarea de câte ori este nevoie pentru răcirea solului - aerisirea puternică, liberă și forțată - irigarea pentru răcirea plantelor - reducerea excesului luminii prin umbrire - menținerea foliajului plantelor pentru umbrirea părților comestibile - mulcirea solului cu produse reflectorizante - răcirea aerului cu instalații speciale (sere) 3 Stabilirea rațională a momentului pentru înființarea culturilor: - în funcție de zona ecologică - alegerea speciilor în funcție de cerințele la căldură - programarea culturilor în sere în raport cu evoluția temperaturii Deficitul de căldură: - prevenire - diminuare 1 Utilizarea rațională a radiațiilor calorice naturale: - realizarea perdelelor de protecție (stăvilirea și diminuarea curenților reci) - protejarea terenului pentru reținerea radiației calorice înmagazinate - mulcirea solului cu mase plastice transparente 2 Alegerea și folosirea rațională a terenului: - cultivarea legumelor pe terenuri cu adăpostite naturală - alegerea expozițiilor sudice - evitarea terenurilor reci, cu apă freatică superficială 3 Folosirea măsurilor tehnice: - aerisirea solului prin lucrări profunde - aerisirea solului prin lucrări superficiale - modelarea solului pentru încălzire și evacuarea apei - mulcirea solului cu gunoi de grajd fermentat - protejarea plantelor cu folie - fertilizarea cu îngrășăminte organice 4 Suplimentarea căldurii pe cale artificială: - încălzirea terenului pe cale tehnică sau cu ape termale - efectuarea culturilor pe substrat biologic nedescompus - cultivarea plantelor în spații protejate (sere, răsadnițe, solarii) 5 Stabilirea rațională a momentului optim pentru înființarea culturilor: - depășirea momentului pericolului brumelor și înghețurilor - adoptarea măsurilor pentru protejarea provizorie în momentele critice 6 Măsuri de tehnică legumicolă: - măsuri de combatere a brumelor și înghețurilor perdele de fum încălzirea aerului, omogenizarea mecanică a aerului irigarea de protecție ele - evitarea răcirii solului prin irigare excesivă - alegerea judicioasă a speciilor și soiurilor 7 Crearea de soiuri și hibrizi cu rezistență genetică la temperaturi coborâte 34 47% la 89% și rămâne în seră, ca energie netă 27% (când radiația este puternică) în general, cantitatea de radiație solară pătrunsă în sera se ridică la maximum 80% Orientativ, se apreciază că polietilena simplă are coeficientul de transmisie de 0,7, polietilena dublă de 0,65, policlorura de vinii 0,6 - 0,65, sticla 0 8 și sticla martelată 0 75 De cele mai multe ori însă în serele noastre acoperite cu sticlă, coeficientul este de 0,67 - 0,7 La răsadnițe, solarii și chiar sere atunci când plantele sunt mici, prin radiația solară se va încălzi solul Acesta, după încălzire, va ceda energia sub formă de radiații infraroșii Cantitatea de radiație a solului depinde de gradul de încălzire al acestuia și se calculează prin relația: R = Q (T / 100) ' în care: R este radiația solului; T temperatura solului; Q coeficient în funcție de temperatură (T), în cal'cm2: 0,46 (0 C); 0,53 (IO°C), 0 61 (20 ’C); 0,70 (30 C) Comparativ cu sticla, masele plastice folosite pentru protejare lasă să treacă o cantitate mai mare de radiații calorice de la sol spre aer Astfel, radiațiile cu lungimea de undă de 2 ()0()?m până la 15 00()?m (infraroșii lungi) pot să treacă în proporție de 13% prin poliester, 37% prin polistiren și 74% prin polietilenă Tocmai din acest motiv se recurge la dubla sau tripla protejare Căldura biologică, aceea care se obține în timpul proceselor normale ck descompunere și mineralizare a substanțelor organice, constituie o altă sursă de căldură, cu aplicare în primul rând Ia răsadnițe în anumite condiții căldura degajată de gunoiul de grajd poate să fie utilizată și la culturile efectuate în solarii Materialul organic poate fi dispus în sol, în șanțuri, sau se așterne pc sol în platforme ori biloane care apoi se acoperă cu un strat corespunzător de pământ în care se plantează sau se seamănă La cultura în seră, pentru a se controla și dirija judicios încălzirea, este necesar să se țină seama de câteva principii de bază Temperatura din seră se va dirija în strânsă legătură cu intensitatea și durata radiației solare Acest lucru este necesar pentru că radiația solară reprezintă un aport de energie termică în spațiul protejat, prin efectul de seră, dar influențează și intensitatea proceselor fiziologice fundamentale (fotosinteză respirație, transpirație) Valorile optime ale temperaturii variază în funcție de specie și hibrid / sui Important este însă faptul că temperatura prea ridicată sau prea scăzută este dăunătoare pentru creșterea și fructificarea plantelor legumicole Temperatura scăzută determină prelungirea perioadei de vegetație și întârzierea obținerii producției Temperatura prea ridicată cauzează alungirea plantelor, creșterea transpirației plantelor, reducerea acumulării hidraților de carbon prin intensificarea respirației, dereglarea fecundării florilor ia plantele legumicole pentru fructe 35 Pentru evitarea efectelor negative ale excesului (peste 25-30°C) sau insuficienței căldurii (sub 10°C) dirijarea încălzirii serelor se va face în funcție de specia legumicolă cultivată, astfel ca să nu se depășească limitele intervalului optim ai temperaturii Având în vedere acest aspect, în aceeași seră se va cultiva sau o singură specie legumicolă sau specii cu cerințe asemănătoare față de căldură în caz contrar, se impune compartimentarea serei și seclorizarea instalației folosite pentru încălzire, cu scopul de a asigura temperatura cerută de fiecare plantă/specie legumicolă In acest scop, în numeroase țări se apelează la diferite dispozitive automatizate, care sunt controlate de o serie dc instrumente electonice de la distanță Efectele negative ale insuficienței căldurii se pot înregistra toamna, iarna și primăvara, când temperatura exterioară poate să atingă valori negative Posibilitățile de prevenire se referă la: încălzirea corespunzătoare a serelor, reducerea pierderilor de căldură din seră, folosirea unor specii legumicole sau a unor hibrizi / soiuri cu pretenții mai reduse la căldură Temperaturile excesive se înregistrează în cursul verii Prevenirea acestora se poate face curent prin umbrirea serelor, pentru reducerea cantității dc radiație solară pătrunsă în seră, aerisirea cât mai intensă, fără însă ca temperatura din seră să scadă sub nivelul celei externe, și scurte irigări prin aspersiunc (“șprițuri” de 1-2 minute, dar cu apă deja încălzită în instalația din seră) 3 2 LUMINA Ca urmare a poziției geografice a României, radiația solară se reduce foarte mult în cursul iernii, mult primăvara și toamna și devine excesivă în perioadele de vară Această dinamică se referă atât la intensitatea cât și la durata luminii Nebulozitatea, care are valori foarte mari în intervalul răcoros al anului, accentuează insuficiența luminii, când intensitatea luminii scade sub 5 000 - 6 000 lucși, iar prin opacizarea sticlei chiar până la 1 000 lucși Din acest motiv, amplasarea serelor trebuie făcută în zonele cu nebulozitate cât mai scăzută în perioada de toamnă-iarnă-primăvară în caz contrar pentru unele specii pretențioase fiind necesară lumină suplimentară Pentru a permite pătrunderea unei cantități cât mai mari de radiație solară în sere, în perioada de iarnă, toamnă și primăvară, este necesar să se asigure o transparență maximă a sticlei Dimpotrivă în perioada de vară se poate reduce radiația solară pătrunsă în seră prin umbrirea serei, fie cu ecrane speciale, fie cu praf de cretă Valorificarea optimă a condițiilor de lumină din sere se poate face și prin alegerea judicioasă a culturilor Astfel, în perioada cu insuficiență se vor cultiva specii cu pretenții mai reduse față de lumină, iar de primăvara până toamna specii pretențioase la lumină Cantitatea de radiație luminoasă ajunsă la nivelul solului, exprimată prin durata de strălucire a soarelui (tabelul 3 8), este dependentă de perioada 36 calendaristică și de poziția geografică Astfel, pentru zona Capitalei, în luna iulie se pot însuma 325 ore de strălucire a soarelui dar în luna ianuarie numai 67 ore In aceeași lună iulie la Sibiu se înregistrează numai 264 7 ore iar la Constanța 342,8 ore Ca urmare radiația solară totală suferă modificări de la sub 100-200 cal/cm~ în timpul iernii până ia peste 600-700 cal/cm- în 24 ore în cursul verii Cerințele plantelor legumicole față de radiația luminoasă simt foarte deosebite, în funcție de originea ecologică a acestora In acest sens se disting pretențiile față de: durata zilei lumină (fotoperioadă), intensitatea și calitatea luminii t abelul 3 8 Valoarea medie, lunară și anuală a duratei de strălucire a so relui în câteva localități din România (orc media pe 7 ani) 1 U n 1 Localitatea București Constanța Craiov a Timișoara Arad Cluj- Napoca Brașov li și Ianuarie 67 0 80 0 67 1 56 1 56 6 62 3 68 3 71 5 februarie 93 2 90 9 98 0 82 4 86 1 84 0 90 2 70 1 Martie 150 1 134 0 140 5 1 57 1 1 57 6 169 0 153 0 136 0 Aprile 203 3 189 0 193 9 194 6 182 6 186 3 178 4 182 5 Mai 246 0 250 0 238 2 230 7 227 4 222 9 213 1 238 5 Iunie 263 2 290 4 254 0 238 2 247 4 227 2 21 1 8 274 3 1 Iulie 325 0 343 3 314 0 285 1 288 9 288 2 264 7 295 1 August 312 5 333 4 295 5 274 4 272 3 274 4 258 2 289 2 Septembrie 352 0 254 7 236 5 220 4 215 3 209 0 214 4 216 8 Octombrie 172 1 158 4 148 8 156 5 153 8 158 4 153 4 142 2 Noiembrie 74 2 86 8 65 8 71 2 64 8 78 3 84 8 7 1 decembrie 69 7 74 8 69 4 60 6 56 0 52 8 65 4 64 1 Suma anuală 2228 3 2286 3 2121 6 2027 5 2010 7 2012 8 1955 3 2051 0 în cultura plantelor legumicole, comportarea plantelor față de durata zilei (fotoperiodismul) are o mare însemnătate practică, deosebindu-se: specii legumicole de zi lungă; de zi scurta și intermediare sau indiferente (tabelul 3 9) Atunci când fotoperioada asigurată corespunde cerințelor stabilite în decursul evoluției istorice a fiecărei specii legumicole, creșterea și dezvoltarea decurg într-un ritm intens, durata perioadei de vegetație fiind cea mai redusă Schimbarea continuă a duratei zilei lumină determină prelungirea perioadei de vegetație a plantelor legumicole Intensitatea luminii este în funcție de poziția soarelui pe bolta cerească și de gradul de transparență al păturii atmosferice Astfel, cu cât razele solare ajung pe suprafața terestră sub un unghi mai apropiat de 90? cu atât intensitatea este mai mare O astfel de situație apare către mijlocul zilei în mod deosebit în lunile de vară Ca urmare, intensitatea luminii ajunge în țara noastră, în lunile de vară de la 30-40 mii lucși până la 100 mii lucși în schimb iarna se reduce la 4- 10 mii lucși Din acest punct de vedere plantele legumicole asimilează cel mai bine la o intensitate de 20-30 mii lucși Tabelul 3 9 Gruparea speciilor legumicole în funcție de cerințele față de foloperioadă (durata zilei lumină) Tipul Specificare E x e m p 1 e De zi lungă - înfloresc mai bine la o "foloperioadă critică” cu valoare superioară față de "minimul trofic” (8 ore) - Plantele solicită o foloperioadă de 15-18 ore cerința fiind "absolută” (ex spanac) sau "de preferință” (ex ceapă, salată) - Provin din regiunile mai apropiate de poli și temperate Spanacul, ceapa, salata, ridichea \ arza cicoarea, mărarul, morcovul etc De zi scurtă - înfloresc dacă fotoperioada are o durată inferioară unei anumite valori critice, dar cel puțin egală cu "minimul trofic" (8 ore) - Plantele solicită o foloperioadă de până la 12 ore - Provin din regiunile tropicale și subtropicale Fasolea, castraveții, ardeiul, pătlăgelele vinete, tomatele etc Intermediare - înflorirea are loc la o foloperioadă cu limite cuprinse între două valori diferite de "minimul trofic", una superioară, alta inferioară Diferite soiuri de: tomate, salată, spanac Pe lângă variația normală a intensității luminii, datorată poziției soarelui, la cultura protejată a plantelor legumicole sub folie sau sticlă, intervine diminuarea considerabilă a radiației incidente datorită a numeroase cauze (tabelul 3 10) fabelul 3 10 Eficacitatea luminii apreciată în relație cu fotosinteza plantelor cultivate în seră (adaptare după W i 1 son 1971) Util ă % N e u t i 1 ă Lumina zilei 100 | - 30 Lumină reflectată, absorbită de seră Lumina penetrată în sere 70 i Lumină interceptată dc cultură 50 1 15 Absorbită de plantele verzi sau reflectată Lumină absorbită 35 ț - 30 Nefixată în fotosinteză (pierdută) Substanță uscată: 1 - fixată în fotosinteza 5 1 - 2 Folorcspirația menținerea respirației - spre centre de acumulare 3 1 -* 1 Respirație constructivă - creștere și dezvoltare 2 1 1 Părți neutile plantei - PRODUS RECOLTABIL 1 Referitor la cerințele specifice ale plantelor legumicole față de intensitatea luminii, acestea se grupează în: plante nepretențioase, puțin pretențioase și plante pretențioase (tabelul 3 1 I) 38 Răspunsul plantelor în relație cu lumina, ca durată și intensitate, este dat prin ritmul procesului de fotosinteză respectiv de acumulare a substanțelor complexe, pornind de la dioxidul de carbon și apă, în prezența clorofîlei și energiei solare Cantitatea de substanțe plastice acumulată de către plante depinde direct de radiația luminoasă Nu trebuie înțeles însă că o lumină foarte puternică este și favorabilă pentru plante Dimpotrivă, se cunosc destule cazuri, mai ales la legumele cultivate în sere sau solarii în care are loc fenomenul de •‘solarizație”, atunci când lumina prea puternică provoacă un șoc biologic, blocând asimilația clorofiliană Acest efect se datorează și radiației calorice, care însoțește radiația luminoasă Tabelul 3 1 1 Gruparea plantelor legumicole după cerințele față dc intensilal :a radiației luminoase Cerințe Specificare Exemple de pecii Nepretențioase i - Reușesc o creștere corespunzătoare la o intensitate a luminii de 1 -3 кlucși - Pot fi cultiv ne cu succes prim vara devreme, toamna târziu sau iarna Ceapa pentru frunze , a Puțin pretențioase - Cer radiație luminoasă cu intensitatea dc 4000-6000 lucși - Se pot cultiva primăvara devreme în partea mai nordică a țării, pe versanții cu expoziție mai puțin sudică, la altitudine mai marc - Se pot cultiva forțai în sere pe timpul iernii Spanacul, ridichii ; de lună, mărarul, pătrunjelul, morcovul ș a Pretențioase - Cer în medic cel puțin 8000 lucși pentru o creștere și dezvoltare optimă, dar unele {tomatele, castravetele) se pot cultiva și atunci când intensitatea luminii este mai redusă - Se cultivă in zonele cele mai favorabile - Se cultivă forțat în sere, pe baza unor tehnologii speciale, în funcție de intervalul calendaristic 1 omalele ardeiul pătlăgelele v inele, castravetele, pepenele galben, pepenele verde, fasolea în ceea ce privește calitatea luminii trebuie menționat faptul că plantele sunt adaptate la lumină naturală Din această cauză la cultura plantelor legumicole în sere, solarii și răsadnițe se poate înregistra o oarecare diminuare a creșterii și dezvoltării datorită modificării calității luminii la trecerea prin stratul transparent de sticlă sau material plastic Dirijarea luminii la culturile legumicole presupune stabilirea limitelor pentru cantitatea, durata și calitatea radiației luminoase, precum și măsurile cu ajutorul cărora se poate interveni în vederea satisfacerii depline a cerințelor speciilor legumicole în practică, posibilitatea de sporire a radiației luminoase, ca durată și intensitate, este foarte limitată și presupune consumuri de energic convențională Din această cauză, mai la îndemână sunt măsurile care previn diminuarea prea evidentă a radiației incidente De exemplu, prin fixarea unor particule opace pe sticlă sau folie (praf, fum, zăpadă etc ) se reduce transparența inițială cu 20-30% Numai prin dispersarea unui gram de praf la 1 m~ se 39 determină reducerea transparenței inițiale cu 20% Pentru acest motiv la amplasarea culturilor legumicole, în primul rând a serelor, răsadnițelor și solariilor, se vor evita zonele caracterizate prin prezența prafului industrial și neindustrial Insuficiența luminii determină o serie de modificări în morfologia și metabolismul plantelor (tabelul 3 11) Acestea se materializează prin prelungirea perioadei de vegetație, reducerea cantității de substanțe plastice acumulate, prin urmare și a recoltei, diminuarea calității producției, sporirea sensibilității la boi și dăunători etc Excesul de lumină exercită un dublu efect asupra plantelor Astfel, radiația luminoasă intensă duce la inhibarea procesului de fotosinteză în același timp radiația luminoasă este însoțită de o emisie foarte puternică de radiații calorice (roșii sau infraroșii), care provoacă o creștere exagerată a temperaturii, atât în frunză, cât și în mediul de cultură Temperatura prea mare duce la intensificarea procesului de respirație, în care se consumă cantități mari din substanțele anterior sintetizate 3 3 AERUL ȘI GAZELE Acrul, ca mediu permanent în care cresc și se dezvoltă plantele legumicole, aparent este mai puțin implicat în desfășurarea proceselor de creștere și dezvoltare Cu toate acestea aerul intervine pe mai multe căi asupra plantelor legumicole, și anume: prin compoziția sa: prin efectul mecanic (vânturi); prin antrenarea și dispersarea substanțelor poluante Cel mai important component al aerului este dioxidul de carbon, care, în condiții normale, se află în concentrație de 0,03% (respectiv 0 3 citP/I de aer sau 300 ppm sau 0,589 mg CCb/l aer la (ГС și presiunea de 760 mm Hg) Conținutul aerului în dioxid de carbon înregistrează o variație diurnă și una de lungă durată Astfel, cantitatea de dioxid de carbon din aer scade în cursul zilei, ca urmare a consumului acestuia de către plante în procesul de fotosinteză dar crește noaptea pe seama proceselor de respirație ale plantelor, ale altor organisme și microorganisme Deasupra solurilor bogate în substanță organică se acumulează mai mult dioxid de carbon, din respirația microorganismelor care descompun materia organică în zona centrelor industriale și a căilor cu trafic auto intens cantitatea de dioxid de carbon din aer este mai mare decât valoarea normală Capacitatea plantelor legumicole de a prelua dioxidul de carbon din aer depinde de o serie de factori interni și externi în primul rând sunt implicați factorii lumină și căldură, dar nici ceilalți nu pot Ci neglijați Ritmul activității plantelor poate să fie mai bine interpretat dacă se are în vedere că frunzele, pentru a sintetiza 1 g de glucoză, trebuie să absoarbă întreaga cantitate de dioxid de carbon din 2 500 I aer Tocmai din această cauză este necesar ca aerul să prezinte o circulație continuă în zona plantelor Lipsa curenților de aer cum este 40 în sere, solarii și răsadnițe, poate să ducă la consumarea dioxidului de carbon din stratul de aer vecin frunzelor și blocarea fotosintezei din lipsa de dioxid de carbon, care constituie principala “materie primă” în sinteza substanțelor organice Pentru menținerea concentrației aerului în dioxid de carbon este suficientă deplasarea aerului cu 20 m/oră (respectiv 0 33 m/min) Dacă la culturile din câmp se asigură o circulație naturală a aerului, la cele din sere, răsadnițe și solarii trebuie să se intervină cu măsuri de aerisire, lucrarea fiind necesară chiar dacă în exterior temperatura este destul de scăzută în raport cu cerințele plantelor Diminuarea concentrației dioxidului de carbon nu trebuie să fie mai mare de 10-20%, aceasta fiind în legătură cu faptul că la 1 ha de cultură legumicolă se asimilează de la 250 kg până la 1 000 kg dioxid de carbon în decurs de o zi, aceasta în funcție de ceilalți factori In condițiile realizării unui metabolism normal, cantitatea de dioxid de carbon constituie cam a șasea parte din conținutul plantelor în substanță uscata, ceea ce reprezintă 150-3 000 g COa/m- suprafață utilă, adică un consum mediu zilnic de 1 I g dioxid du carbon Din aceste date rezultă, printre altele, și rolul plantelor legumicole în echilibrul general al dioxidului de carbon Odată cu asigurarea condițiilor de bază pentru creșterea plantelor legumicole (lumină, căldură, apa săruri minerale etc ), sporirea concentrației aerului în dioxid de carbon duc la sporuri importante de producție, care pot ajunge, după specie, la 25-75% Ca urmare, creșterea de până la 3-5 ori a concentrației în dioxid de carbon poată chiar denumirea de “fertilizare cu dioxid de carbon" Important este faptul că plantele legumicole nu folosesc dioxidul de carb >n din aer în exclusivitate O importantă parte provine din activitatea microorganismelor și din materia organică aflată în sol Pentru acest motiv în legumicultură se recurge curent la fertilizarea cu îngrășăminte organice care, pe lângă aportul de elemente minerale, asigură și importante cantități de dioxid de carbon La culturile din sere, care se efectuează într-un volum delimitat de aer atunci când radiația solară este intensă, când plantele sunt mari, bine aprovizionate cu apă și elemente minerale, iar temperatura este optimă, se poate înregistra o reducere puternică a concentrației acrului în dioxid de carbon, până la situația de “carență" Ca urmare, se poate diminua foarte mult intensitatea fotosintezei plantelor O astfel de situație se previne prin aerisirea serelor, omogenizând conținutul aerului în dioxid de carbon în mod deosebit la cultura din sere se poate pune problema și a administrării dioxidului de carbon, pentru a crește conținutul aerului (de cca 0,03%) de 3 până la de 20 de ori, atingând o concentrație de 0 1-0 6% aceasta în funcție de specia legumicolă, prin: distribuirea de dioxid de carbon din butelii, arderea de 41 gaze naturale în seră, recuperarea gazelor rezultate Ia arderea combustibililor de încălzire în centrale proprii etc Relațiile plantelor legumicole cu alte gaze din aer sunt în dependență de efectul acestora Astfel, plantele au nevoie de oxigen, mult mai puțin pentru partea supraterană, dar mult mai mult pentru sistemul subteran, radicular Lipsa oxigenului în sol duce ia asfixierea rădăcinilor Pentru acest motiv se aplică în mod sistematic afânarea solului Dintre gazele nocive, pot deveni dăunătoare pentru creșterea și dezvoltarea plantelor legumicole următoarele: amoniacul, care poate rezulta din materia organică, la cantități de peste 0,1% devine nociv, provocând arsuri; dioxidul de sulf, foarte nociv și în cantități foarte mici (0 001-0 002%), în prezența apei ducând la formarea de soluții acide foarte agresivei reziduuri industriale gazoase ca fluor clor, oxid de carbon ș a în unele situații se apelează la unele gaze pentru scopuri precise Dc exemplu, etilena și acetilena se pol folosi pentru grăbirea coacerii fructelor (tomate), azotul este util la menținerea calității legumelor, mai ales în timpul transportului 3 4 UMEZEALA AERULUI Umiditatea relativă a aerului poate să ajungă la valori foarte ridicate în spațiile protejate, mai cu seamă atunci când condițiile de căldură, internă și externă, determină condensarea vaporilor de apă pe suprafața internă a învelișului din folie sau sticlă în cursul verii se produce însă scăderea foarte puternică a umidității relative Umiditatea relativă prea ridicată poate să determine: reducerea și blocarea transpirației plantelor, influențând negativ intensitatea fluxului de apă și săruri minerale prelevate de plante din soi; hidratarea grăunciorilor de polen, facându-i mai grei și diminuând mobilitatea acestora, determină polenizarea insuficientă a florilor la legumele pentru fructe, cauzând pierderi însemnate de producției creează condiții favorabile pentru apariția și expansiunea unor boli și dăunători Umiditatea relativă prea scăzută are însă alte efecte nefavorabile: intensificarea transpirației plantelor, cu apariția fenomenelor de ofilire, care afectează în primul rând organele cele mai tinere: deshidratarea lichidului de pe stigmatul florilor, determinând germinarea dificilă și incompletă a grăunciorilor de polen, cu efecte negative asupra producției la legumele- pentru fructe; creează condiții favorabile de apariție și expansiune a unor boli și dăunători etc Având în vedere aceste aspecte, umiditatea relativă a aerului se dirijează în funcție de cerințele culturilor, unele plante cerând valori moderate de 55-70% (tomate, ardei, pătlăgele vinete, verdețuri) pe când altele cer o umiditate a acrului mult mai ridicată de 75-85% (castravete) Dirijarea umidității aerului în sere este mai dificilă în perioada de vară, când aerisirea este mai intensă, iar umezeala aerului în exterior este scăzută 42 3 5 APA Culturile din sere, răsadnițe și solarii, care au o creștere luxuriantă, au nevoie de cantități însemnate de apă Asigurarea cu apă trebuie să fie permanentă, iar apa trebuie să prezinte o calitate corespunzătoare, care este reflectată de conținutul în săruri, pentru a nu determina alterări ale calității solului în mod deosebit în anotimpul răcoros, apa de udare trebuie să aibă o temperatură echivalentă cu aceea a serei sau solarului, pentru a nu determina răcirea solului și reducerea ritmului de creștere ai plantelor Cerințele plantelor legumicole fală de apă sunt determinate de faptul că apa reprezintă principalul constituent al acestora Procentul de apă ajunge la 74-80% la cartof, 87-91% la morcov, 92-93% la ridiche, varză și de până la 94-95% la tomate, castraveți, salată Din acest motiv, reducerea cantității de apă din mediul de cultură, respectiv apa din sol și vaporii de apă din aer afectează ritmul de creștere al plantelor prin faptul că lipsește principalul constituent pentru noile organe Asigurarea cerințelor plantelor legumicole față de apă depinde de regimul pluviometric zonal, care la rândul său este în funcție de poziția geografică și situația orografică (tabelul 3 12) însemnătatea apei constă, pe lângă participarea la alcătuirea tuturor organelor plantei, și în faptul că ea constituie mijlocul de transport pentru substanțele nutritive, fotoasimilate și produse metabolice La asigurarea prelevării apei, ca și la circulația sa în corpul plantei, participă indirect toate părțile plantei însă rolul cel mai de seamă îl joacă sistemul radicular Prin urmare dimensiunea, profunzimea, starea de sănătate a sistemului radicular prezintă o importanță deosebită pentru ritmul de creștere al plantelor Tabelul 3 12 Media precipitațiilor lunare și anuale (mm) (perioada: 54 de ani) I u n a Localitatea București Constanța Craiova Timișoara Arad Cluj- Nароса Brașov lași Ianuarie 29 4 26 6 37 6 40 9 35 4 27 0 34 7 28 9 I-ebruarie 26 0 24 5 28 2 40 2 34 3 26 2 29 6 27 4 Martie 32 2 23 8 29 3 41 6 38 4 27 0 38 5 28 1 Aprile 40 8 28 1 44 0 50 0 48 1 51 0 59 0 40 3 Mai 63 5 34 1 59 6 66 7 62 6 74 5 88 5 52 5 Iunie 92 4 43 5 71 3 81 1 67 6 99 0 124 8 75 1 Iulie 69 2 34 9 51 2 59 9 57 2 81 4 101 2 <>9 2 August 49 8 30 1 42 2 52 3 48 0 77 5 86 2 57 6 Septembrie 39 0 29 6 35 1 47 1 47 9 50 0 62 7 40 4 Octombrie 39 3 35 1 43 3 54 8 48 0 43 3 50 0 34 0 Noiembrie 42 5 32 2 42 4 48 6 47 1 28 6 33 4 3 1 6 Decembrie 31 0 32 3 38 8 47 8 42 1 27 5 37 9 28 9 Suma anuală 555 1 378 8 523 0 631 0 577 0 613 0 747 2 517 8 43 Dacă se compară diferitele organe ale plantelor, în ceea ce privește conținutul lor în apă se va constata că există diferențe deosebit dc mari Astfel, tulpina conține 40-45% apă, frunzele mature 60-65%, frunzele tinere 80-85%, organele de reproducere și vârfurile de creștere 98-99° o Cel mai redus conținut în apă se înregistrează la semințe, 12-14% Organele plantei cu cea mai intensă activitate fiziologică prezintă un conținut mai mare de apă Ca urmare, în cazul unui deficit de apă în mediu și plantă, primele organe care vor suferi vor fi acelea cu un conținut specific mai ridicat în apă, începând deci cu vârfurile de creștere și organele de fructificare Sistemul radicular la majoritatea plantelor legumicole este răspândit în straturile superficiale ale soiului, de până la 60-100 cm adâncime, dar mai redus la culturile înființate prin răsad Spre exemplu, la culturile din sere, răsadnițe și solarii, ia care se folosesc răsaduri, sistemul radicular al plantelor este mai puțin adânc în practică se face adesea apel la noțiunea de 'bilanț hidric" sau "bilanțul apei din sol", care reprezintă raportul dintre apa consumată dc către plante și aceea prelevată din mediu într-o unitate de timp în condiții normale, bilanțul hidric are valoarea = 1, dar pe timp secetos cantitatea dc apă consumată de plante este mai mare decât cea extrasă din sol între consumul plantelor și capacitatea acestora de absorbție a apei nu este o legătură direct proporțională De exemplu: castraveții, guliile, varza, ardeii, pătlăgelele vinele și fasolea verde au un consum mare de apă dar o capacitate de absorbție mai redusă, în schimb la tomate și pepeni este invers în concluzie, pentru prima categorie se recomandă o umiditate mai ridicată în sol și mai ales constantă O altă noțiune folosită este "coeficientul de valorificare a apei consumate" de către plantele legumicole, care reprezintă raportul dintre cantitatea totală de apă consumată de către plante în decursul perioadei dc vegetație și recolta utilă Acest coeficient redă consumul dc apă fără a ține seama de recolta biologică neutilă De aceea acest coeficient diferă foarte mult de la o speie la alta, ca de exemplu; 200-250 t apă/ t produs la ardei; 90-150 t apă/1 produs la tomate; 150-200 t apă ' t produs la vinete etc Mărimea coeficientului de valorificare a apei depinde de mai mulți factori: intensitatea transpirației: capacitatea productivă, în funcție de hibrid/soi; desimea covorului vegetal; nivelul aprovizionării cu elemente hrănitoare etc Dc exemplu, valoarea coeficientului la varză poate fi 150-160 la o producție de 15-20 t/ha, 70-100 la o producție de 30-50 t/ha etc , necesarul de apă ajungând la 2 500-10 000 m3 apă/ha în raport cu originea lor speciile legumicole- prezintă cerințe diferite față de apă, atât față de cea conținută în sol cât și față de cea conținută în aer (tabelul 3 13) Dirijarea umidității la culturile legumicole este necesară pentru faptul că cerințele acestora nu sunt aceleași în tot timpul perioadei de vegetație, în toate fazele creșterii și dezvoltării lor (tabelul 3 14) Sunt situații în care în 44 urma unor irigări cu cantități prea mari de apă, la culturile pe medii lichide, bilanțul hidric înregistrează valori subunitare când cantitatea de apa transpirată este inferioară celei absorbite, situație care duce la o suprahidratare a plantelor, cu consecința finală de asfixiere a rădăcinilor din cauza lipsei de oxigen Pentru evitarea unei astfel de situații se vor avea în vedere unele măsuri, ca: irigarea să se facă în funcție de capacitatea plantelor de consum a apei; alegerea solurilor cu drenaj natural sau crearea unui sistem de drenaj artificial; mobilizarea solului pentru asigurarea circulației apei și aerisirii; alternarea stărilor de hidratare puternică cu cele de hidratare medie pentru reglarea relației apă-aer din sol ș a labclul 3 13 Gruparea speciilor legumicole după cerințele față dc umiditatea olului și umiditatea relativă a aerului t imiditatea C e r i n ț c Specii legumicole Umiditatea solului Mari Conopidă, varză chinezească, castra' ele gulie, morcov, varză de căpățână țelină dov lecel ș a Moderate Tomate, ridichi de lună, pătrunjel, salată ș a Reduse fasole, spanac, cicoare dc grădină ș a t Imiditatea relativ a a aerului Ridicate (85-95%) C astravele țelină spanac ș a Moderat (70-80%) Varză de căpățână mocov pătrunjel, fasole Scăzute (5 5-70? <>) Ardei, pătlăgele vinele, tomate, fasole Coborâte (45-55%) Pepene galben, pepene verde, dovlecel în alte situații bilanțul hidric are o valoare supraunitară, plantele pierzând o cantitate mai mare de apă decât sunt capabile să absoarbă din sol sau substrat Tabelul 3 14 C erințele plantelor legumicole față de umiditate în diferite fenofa/e l’enofaza Specificare Cantitatea dc apa Sămânță (pusă la germinat) Cantitate dc apă foarte marc pentru hidratare și declanșarea proceselor biochimice 50% din greutate: castraveți, varză !()()%din greulate: morcov, ceapă 150% din greutate: fasole, mazăre încolțite Cantitate mare de apă pentru continuarea proceselor de creștere a germenului 90% din capacitatea substratului pentru apă (c s a ) Răsad tânăr Cantitate mare dc apă deoarece sistemul radicular este insuficient 80-9(1% din c s a R ăsad imediat după repicat Cantitate marc de apă pentru refacerea sistemului radicular i continuarea creșterii 80% din c s a Răsad înainte de plantare Cantitate mai mică dc apă pentru adaptarea cu condițiile următoare Cantitate mai mare de apă cu o zi inainte/ziua plantării 70-60% din c s a 80-90% din c s a Creșterea plantelor, în Horit e, fructificare Cantitate mare pentru creștere și fructificare Cantitate ceva mai mică in timpul înfloritului Cerințe caracteristice fiecărei specii varză: 50-80% din c s a tomate: 0% din c s a : primele faze de creștere 40% din c s a faza înfloritului 80% din c s a : faza fructificării Din această cauză, în primul rând organele tinere își pierd turgescența, apare deci ofilirea O situație de deficit poate să apară în fiecare zi, în orele mai fierbinți Acest caz nu este însă foarte nociv deoarece ofilirea este temporară Atunci când ofilirea capătă un caracter permanent, aceasta devine periculoasă pentru existența plantelor, după un timp ducând la moartea acestora în practică, la apariția unei astfel de stări, trebuie luate măsuri pentru asigurarea apei prin irigare Ofilirea plantelor mai trebuie prevenită și prin alte măsuri ca: asigurarea unei cantități optime de substanțe nutritive pentru reducerea consumului specific de apă; combaterea buruienilor, care concurează plantele pentru apă; aplicarea mulcirii solului; dirijarea temperaturii, pentru reducerea transpirației plantelor etc Asigurarea plantelor cu apă la culturile protejate se face prin irigare, apelând la diferite sisteme de distribuire a apei până la plante Apa folosită la irigarea culturilor legumicole poate să provină din diferite surse (tabelul 3 15) și trebuie sa îndeplinească mai multe cerințe, cum ar fi: să nu fie prea rece; să nu conțină săruri nocive; să nu fie costisitoare etc 3 6 SOLUL ȘI ELEMENTELE MINERALE Obiectivele urmărite în cultura plantelor legumicole, acelea de a obține producții cât mai ridicate la unitatea de suprafață și de calitate corespunzătoare exigențelor consumatorilor, nu pot fi atinse fără asigurarea condițiilor optime de hrănirea plantelor Solul este acea parte superficială a scoarței terestre care este continuu influențată de factorii climatici și biologici în practică, cuvântul sol reprezintă de fapt volumul explorat de rădăcinile plantelor Tabelul 3 15 Surse de apă pentru culturile protejate Sursa Caracteristici Din precipitații Cel mai redus conținut în săruri; reduce deficitul de apă in cursul vegetației, când culturile protejate au fost dezvelite; contribuie la completarea rezervei de apă din sol; contribuie la crearea rezervelor de apă pentru irigații Din râuri Conținut relativ redus în săruri minerale; potrivită pentru irigate dacă nu conține reziduuri toxice de la industrii; Din pânza freatică Conține cantități mari de săruri minerale și se folosește numai dacă este corespunzătoare din acest punct de vedere Din lacuri Conține uneori cantități mari de săruri minerale; poate fi poluată cu substanțe toxice; în timp de secetă, când nu se împrospătează prin precipitații, devine mai puțin potrivită pentru irigarea legumelor Din bazine de retenție Constituie sursa cea mai importantă pentru irigații; prezintă aceleași caracteristici cu apa dc râu Solul asigură plantelor un suport pentru înrădăcinare, în care se găsesc și elementele hrănitoare (faza solidă), apa (faza lichidă) și aerul (faza gazoasă) necesare vieții acestora 46 Caracterul superintensiv al culturilor de legume protejate (cu și fără încălzire) determină un specific aparte privind cerințele față de sol și starea lui de aprovizionare cu elemente hrănitoare, comparativ cu cultura în câmp deschis Din această cauză este obligatoriu ca solurile destinate construcțiilor de sere, răsadnițe și solarii să fie alese cu mult discernământ, să fie soluri ușoare, aluvionare, luto-nisipoase cu o permeabilitate foarte bună, însorite, care se încălzesc ușor, cu apa freatică la adâncime, cu un potențial de fertilitate ridicat Așa cum se constată, rolul solului de a servi ca suport pentru plantele legumicole devine secundar, deoarece solul deține un rol complex în creșterea și dezvoltarea plantelor Dintre multitudinea și complexitatea factorilor care concură la o nutriție echilibrată a unei culturi protejate, condițiile de sol au o deosebită importanță Problema stării de aprovizionare a solului cu elemente nutritive, în cazul acestor culturi, unde limitele de interpretare ale conținuturilor determinate prin analize, sunt mai mari în raport cu cele pentru culturile de câmp, se pune nu numai cantitativ dar și calitativ O seric de factori, cum sunt: pH-ul relațiile dintre ionii din soluția solului, regimul hidric sistemul de monocultură lipsa de lumină din unele perioade din an umiditatea relativă a aerului, practicarea sau nu a dezinfecției solului (chimic sau termic), acționează efectiv asupra disponibilității unor elemente chimice sub formă hidrosolubilă ușor accesibile plantelor Textura solului este deosebit de importantă la culturile legumicole ’ Cele mai potrivite sunt considerate solurile cu textură mijlocie, deoarece întrunesc următoarele caracteristici: prezintă o bună permeabilitate pentru apă și aer; păstrează bine sărurile minerale, având o fertilitate mijlocie spre ridicată: se încălzesc destul de repede și bine; opun rezistență medie la lucrarea mecanică ș a Reacția solului (pH-ul determinat în suspensie apoasă 1:5) recomandată pentru cultura protejată a legumelor este cuprinsă între 6 3 și 7 5 (de la foarte slab acid la slab alcalin) Datorită folosirii unor doze mari de gunoi de grajd ca și a unor cantități mari de apă și îngrășăminte minerale în timp, arc loc o acumulare în sol a substanțelor bazice, reacția în stratul de suprafață al acestuia devenind neutră-slab alcalină, chiar și atunci când inițial această reacție a fost slab acidă-neutră în cazul în care pH-ul pe adâncimea de 0-30 cm este mai mic de 6,3 se poate interveni cu amendamente calcaroase în doze de până la 50% din valoarea calculată obișnuit, deoarece este de așteptat în timp acea alcalinizare datorată managementului specific culturilor protejate în cazul în care pH-ul solului indică o alcalinitate prea ridicată (valori mai mari de 7,5) se impun măsuri de corectare, mai ales atunci când conținutul de carbonați reziduali din roca-mamă sau formați în procesul exploatării terenului este sub 0 5-1% Aceasta deoarece reacția mai alcalină a solului favorizează 47 reducerea accesibilității pentru plante a fosforului și a unora dintre microelemente (Fe, Mn, B Zn) Scăderea pH-ului se poate obține prin aplicarea în sol a turbei oligotrofe puternic acide (pH = 3-4,5), a turbei mezotrofe (pH = 5-5,5) și a compostului forestier necalcarizat (pH = 4,5-5,5) Cantitățile administrate depind de aciditatea hidrolitică a amendamentului, de diferența de pH pe care dorim să o corectăm, de adâncimea și de greutatea volumetrică a stratului de sol în general se folosesc cantități cuprinse între 10 și 20 t/l 000 m^ Acolo unde există pregătirea necesară, dar și instalații corespunzătoare (de preferat sistem de irigare prin picurare), se pot folosi și soluții diluate de acizi minerali (azotic, fosforic sulfuric) în acest caz, cantitățile folosite sunt mult mai mici (300-500 1/1 000 m-) iar acizii care conțin ioni minerali, depind și de concentrația din sol a acestora, de valorile optime dorite a se realiza, de o seamă de alte particularități specifice cultivării legumelor în spații protejate Conținutul în materie organică (MO) reprezintă o caracteristică de bază a solurilor din sere și solarii, aceasta având in general valori mari (peste 5% humus) Conținutul relativ ridicat de azot din sol, ca și temperatura mai ridicată a acestuia în condiții de protejare, determină o rată foarte mare de descompunere a materiei organice proaspete Acest lucru contribuie din plin Ia realizarea unei condiții fizice optime a solurilor Materia organică este o sursă de energie a microorganismelor din sol și de nutriție a plantelor De asemenea, materia organică reține mineralele absorbite de sol reducând pierderile prin levigare Acizii rezultați din descompunerea materiei organice, măresc disponibilitatea unor elemente din sol către plantele de cultură, îmbunătățirea structurii solului, prin descompunerea materiei organice, facilitează înrădăcinarea și penetrarea sistemului radicular în sol Creșterea conținutului în materie organică a solurilor din sere și solarii, atrage după sine și creșterea capacității de câmp pentru apă iar în cazul solurilor grele îmbunătățirea drenajului acestora Exceptând soiurile puternic carbonatate, metoda recomandată pentru determinarea materiei organice este prin calcinate Valoarea obținută se interpretează în funcție dc textura solului Tabelul 3 16 /Aprecierea conținutului solului în materie organică Nivelul L Conținutul dc materie organică Oz /О Necesar de fertilizat organic (a) Textură lină А1 -Л Textură grosieră N-NI Textură medie L-LA Scăzut sub 6 sub 2 sub 4 ♦ * * Mediu 6- 8 2 - -1 4-6 *♦ Bun 8-10 4 - 6 6 - 8 (b) ta) **" foalre ridicat ** ridicat ib) sc apreciază in funcție de cerințele plantei cultivate (tabelul 3 16) Importanța conținutului de materie organică a solurilor protejate cu sticlă sau plastic, se datorează și faptului că prin intermediul acestei valori se poale exprima și capacitatea dc câmp pentru apă a acestora (c c a ) folosind relațiile: 48 pentru MO sub 6,5%: umiditatea (%) la c c а = 2 xMO(%)+15 pentru MO peste 6,5%: umiditatea (%) la c c a = 2,7 x MO (%) + 10,7 Cantitățile necesare de gunoi de grajd semifermentat variază conform tabelului 3 16 și sunt de regulă cuprinse între 50 și 150 t/ha Procesul de mineralizare a gunoiului de grajd în solul din sere și solarii este în general mai rapid decât în câmp, datorită activității biologice mai intense și pe o durată mai mare din an De aceea aportul de substanțe minerale asimilabile în anul aplicării este mai mare în condiții protejate, în timp ce efectul remanent este de durată mai scurtă Pe lângă gunoiul de grajd, cu același succes poate fi folosit și gunoiul de păsări (eventual compostat) în doze de 1-2,5 t/1 000 m- la fertilizarea de bază și 300-700 Kg/1 000 ni“ în vegetație Tot în vegetație se mai poate folosi urina și mustul de bălegar în cantități de 50-200 1/1000 m~ diluate de 10-15 ori cu apă Complexul adsorban! domină practic proprietățile fizice și chimice ale solurilor din sere și solarii Acesta este dat dc capacitatea de schimb cationică și de gradul de saturație cu baze și este legat direct dc conținutul de argilă (și de natura acesteia) și cel de materie organică Valorile relativ mari ale materiei organice întâlnite la solurile din sere, dar și din solarii (cu precădere cele din sistemul gospodăresc) determină un specific aparte (datorită capacității mari de tamponare) în privința managementului culturilor de legume S и I i n i't a l e a definită drept cantitatea de săruri minerale care se găsesc dizolvate în soluția de sol constituie dc asemenea o caracteristică aparte pentru terenurile protejate Aceasta datorită cantităților mari de îngrășăminte folosite, dar și a sensibilității la săruri a unor specii dc legume (salată, castraveți, fasole verde, ridichi, ardei) Regimul de udare practicat ca și temperatura influențează indirect valoarea reală a concentrației de săruri solubile în general se consideră că valori mai mari de 0,5% (corespunzător unei conductivități de cca 1 25 mS) reprezintă un risc pentru cultura protejată a legumelor Orientativ sc apreciază că valoarea maximă a conținutului dc săruri solubile nu trebuie să depășească a 100-a parte din valoarea umidității solului la capacitatea de câmp a acestuia calculată prin intermediul conținutului dc materie organică în același timp însă valoarea maximă a sărurilor solubile este în funcție și de toleranța plantelor la salinitate Pentru speciile sensibile această valoare se reduce cu încă 25-33 /o (tabelul 3 1 7) în cazul în care, dintr-un motiv sau altul (superdozarea fertilizării, lipsa de drenaj, acumularea în timp a sărurilor) conținutul total de săruri solubile depășește limita maxim admisă se recomandă fie spălarea solului cu apă (sol permeabil, apă de calitate, pânză de apă freatică în adâncime), fie aplicarea dc turbă oligotrofa slab mineralizată precum și alte produse cum ar fi: coajă de copac compostată, rumegușul, frunzele dc copac, praful de lignit ș a 49 1 O altă metodă de reducere a efectului nociv al acumulării de săruri în sistem gospodăresc o constituie, lăsarea solului după defrișarea culturii, să se usuce In acest fel, sărurile din stratul arabil, prin capilaritate se acumulează în primii 2-4 cm de sol de la suprafață Acest strat poate fi pur și simplu îndepărtat și după aceea se ară solul Idealul însă îl constituie practicarea unui asemenea management care să reducă la minim riscul acumulării de săruri Acest lucru se realizează prin: dozarea corectă a necesarului de îngrășăminte și de apă, folosirea pe cât posibil a îngrășămintelor complet solubile și lipsite de clor, efectuarea periodică a lucrării de Tabelul 3 17 Clasificarea unor specii legumicole, în funcție de toleranța acestora Ia salinilale Toleranța medie scăzută foarte scăzută Sfeclă roșie Gulioare Spanac Castraveți Tomate Ardei Conopidă Salată Pepene Ridichi 1 clină Pepene verde Morcov subsolaj, îmbunătățirea permeabilității solului prin adaos de nisip, introducerea drenajului artificial Ta sa re a solului prin trecerile repetate printre plante, are un caracter nefast pentru structura solurilor ‘■protejate” Se cunoaște faptul că în acest caz aerația solului fiind mult diminuată, potențialul redox al acestuia este modificat, favorizând trecerea unor elemente din stare oxidată în stare redusă, forme care devin mult mai asimilabile de către plante Se creează astfel condiții de apariție a unor toxicități de Mn și F-'e, care datorită antagonismelor Mn Mg sau Ее Zn pot induce la rândul lor carențe de Mg și Zn Este important deci să sc întrețină o structură bună a solurilor nu numai în orizontul superficial ci, în mod egal, și a celor profunde care au un rol important în mișcarea apei'pe profil Se recomandă, în acest scop, folosirea subsolierului tractat de SV 445 sau pur și simplu săparea solului pe adâncimea a două cazmale 1 mp e г m e а Ы l izar e a solurilor, cu deosebire a celor grele, luto-argiloase și argiioase poate fi determinată de administrarea unor cantități mari de gunoi de grajd în astfel de situații are loc o migrare pe profil a acizilor humici care se pot uni cu diferiți cationi mono și bivaienți (K+ Na+ Ca++ Mg++) dând naștere la compuși chimici ce precipită și care au caracterul de liant al unor particule coloidale și grosiere Ca urmare, se formează un strat impermeabil în orizonturile argiioase, dar și în cele nisipoase cu granulometrie extrem de fină (hardpan) Acest lucru conduce la fenomenul de gleizare Și în acest caz dozarea corectă a îngrășămintelor organice, a apei, automatizarea distribuției acestora și bineînțeles subsolarea reduc cu mult riscurile impermeabilizării solului Sistemul de monocultură practicat nu de puține ori în spațiile protejate, mai ales în solarii, conduce la acumularea unor toxine ce provin din 50 resturile vegetale ale culturii respective, sau sunt pur și simplu eliberate de acestea în sol De asemenea, se adaugă, cu un grad de periculozitate mai mare, acumularea de agonii patogeni de sol specializați pentru planta de cultură, a căror combatere devine din ce în ce mai dificilă Dacă ne referim în acest sens doar la acei agenți care produc boli vasculare, vom menționa influența acestora asupra consumului de apă al culturii și interdependența dintre gradul de atac și asigurarea plantelor cu azot Trai a m e ulei e c h i m i c e ci / e s olul и i ,y /' a le pi o n / e / o r atrag după sine unele modificări ale concentrațiilor de Cu Mn și Zn, care sunt componente ale unor produse fitosanitare După mai multe cicluri de cultură, aceste tratamente pot constitui cauza unor fenomene de fitotoxicilate Aplicarea acestor produse înseamnă uneori administrarea a 300-500 g/ha dc Mn sau Zn ceea ce echivalează cu o fertilizare extraradiculară cu aceste elemente Pentru produsele pe bază de cupru, aportul în acest clement la un tratament este de câteva Kg/ha Dcz infect ia termica a solului constituie o alternativă mult mai bună Temperatura și umiditatea ce s ( 6 MO - 24) • ( 9 MO - 35) normală ( 12 MO •* 35) • (12 MO - 47) ridicată (12 MO - 47) foarte ridicată * soluri cu conținut dc materie organici (MO) determinata prin calcinarc mai mare de 6 5“» Sigur de la o specie la alia, de la un hibrid la altul și de la o fenofază la alta, sau în raport de evoluția unor factori climatici valoarea optimă a azotului din soluția solului suferă modificări mai mari sau mai mici Dc exemplu, radiația luminoasă, care este un factor extern deficitar pentru culturile extratimpurii și timpurii de legume, joacă un rol foarte important în metabolismul plantelor, cu repercusiuni asupra producției Astfel, luminozitatea scăzută deplasează echilibrul proteine aminoacizi + am ide către dreapta, mărind disponibilitatea fiziologică a azotului în această situație limita de apreciere a asigurării cu azot mineral se reduce uneori la nivele la care în condiții normale, plantele ar prezenta simptome de deficiență în acest element Fosforul, ca ion fosfat prezent în soluția solului, este de regulă foarte scăzut comparativ cu fosforul adsorbit Cei mai importanți ioni din soluții solului care conțin fosfor sunt НРОд^- și НэРОд- Raportul dintre acești doi ioni este strâns legat de valoarea pH Cu cât pH-ul este mai ridicat cu atât echilibrul este deplasat către ionul ІЬРОд- Datorită caracterului activ al absorbției fosforului de către plante, aceasta se poate realiza și la concentrații foarte scăzute de P în soluția solului Cea mai importantă funcție a fosforului în metabolismul plantelor este formarea de către acesta a legăturilor pirofosfatice care permit transferul de energie Tabelul 3 19 Aprecierea stării de asiguiarc cu azot a solurilor din olarii* Conținutul de N mineral Starea de asigurare ppm în i; A 1:2 5 (g/ g) ppm în sulfat de potasiu 0 1% (2 22 MO + 16 6) 50 scăzută - (2 22 MO + 16 6) (4 44 MO + 33 3) 56 - 105 medic (1 41 MO + 33 3) (6 66 MO -r 50 0) 106 - 155 normală (6 66 MO •+ 50 0) ■ (8 88 MO+ 66 6) 156 - 200 ridicată • (8 XX MO f 66 6) > 200 foarte ridicată 4 soiuri cu maximum 6 5% MO determinată prin calemarc O serie dc factori specifici culturilor extratimpurii de legume (temperatura și luminozitate scăzută) ca și tendința de alcalinizare in timp a soiului, constituie impedimente în disponibilizarea fosforului către plante, uneori cu repercusiuni negative asupra stării energetice a acestora Pt lângă acești factori, mai trebuie adăugată și capacitatea de tamponate fosfatică a solului, care cu cât este mai marc, cu atât fosforul solului plante este mai completat prin desorbția ionului fosfat adsorbit Pentru culturile de din soluția preluat de către rapid precierea gradului de fosfatate a ■ țiului din sere în funcție de textura acestuia Conținutul dc fosfor în lî A :5 (g/ g) ppm Ap: ecierea ei iduluid ' fosfatate textură ușoară N-NI textură medie LN - LA textură ere" A - AL s ih 1 7 5 sub 10 9 sub 8 7 căzut 17 6 - 26 2 1 1 0 - 17 5 8 8 - 13 1 mediu 26 3 - 34 9 17 6 - 26 2 13 2- 17 5 normal peste 34 9 peste 26 2 peste 17 5 ridicat legume din sere și solarii, testarea stării de asigurare cu fosfor a solurilor se face fie în extract apos (tabelul 3 20), fie în acetat - lactat de amoniu (AL) (tabelul Asigurarea normală cu micșorează procentul de flori avortate, determinând, în acest fel obținerea unor producții timpurii mai mari Pot as iul din sol provine fie din descompunerea materiei organice și din alterarea mineralelor care conțin K, fie din îngrășăminte El este preluat de către plante din soluția solului, care la rândul ei este fosfor a legumelor cultivate în sistem protejat Tabelul 3 21 Aprecierea stării de asigurare cu fosfor a solurilor din solarii în funcție de natura extractului Conținutul de fosfor, ppm Aprecierea stării de asigurare cu P în E A 1:2 5 (g/g) în Al (corectat) sub 4 4 sub 100 scăzută 4 5- 8 7 100- 177 medic 8 8 - 17 5 178 - 252 normală 17 6 - 35 0 253 - 400 ridicată peste 35 0 peste 400 foarte ridicată recompletată, în principal, din fracția de potasiu schimbabil între potasiul liber din soluția de sol și cel adsorbit este un permanent echilibru Nivelul de potasiu din soluția solului, care rezultă din acest echilibru, depinde foarte mult de selectivitatea componentelor absorbante Dacă acestea sunt specifice pentru ionii K+, concentrația de potasiu în soluția solului tinde să fie redusă Această capacitate de lamponare a potasiului este dată de conținutul și mai ales de lipul de argilă din sol Astfel montmorilonitul și vermiculitul cedează mai ușor potasiul adsorbit comparativ cu ilitul Pentru solurile destinate culturilor protejate, un rol important îl joacă și conținutul ridicat în materie organică humificată, care asociată cu argila, în așa numitul complex argilo-humic mărește capacitatea de reținere a potasiului Ca și în cazul fosforului, aprecierea aprovizionării solului cu potasiu se face fie în extract apos Ле în acetat-lactat de amoniu (tabelele 3 22; 3 23) t abelul 3 22 Aprecierea gradului de asigurare cu potasiu a solurilor din sere Conținutul de К hidrosolubil ppm în PA 1:5 (g/ g) Gradul dc asigurare - ( 5 00 MO + 20 0) scăzut ( 5 00 MO+ 20 0) ( 8 25 MO *39 6) mediu >( 8 25 MO+ 39 6) (15 00 MO + 57 7) (19 80 MO + 77 5) ridicat peste (19 80 MO + 77 5) foarte ridicat Din tabelele prezentate se poate constata că aprecierea nivelului optim de potasiu este în legătură cu valoarea azotului față de care în condițiile folosirii apei ca extractant, se stabilește un raport mediu de 1 65:1 54 în fiziologia legumelor, potasiul este cel mai important cation atât pentru concentrația mare în care se găsește în țesuturile plantelor, cât și datorită funcțiilor de regulator ai multora dintre procesele metabolice celulare, inclusiv sinteza proteică Tabelul 3 23 Aprecierea stării de asigurare cu potasiu a solurilor din solarii Conținutul în potasiu Starea de asigurare cu К ppm în E A 1:2 5 (g/ g) ppm în AL ( 3 36 MO+ 27 4) sub 190 scăzută : ( 3 66 MO *27 4) ( 7 3 MO 55 0) 191 - - 25 medic ( 7 30 MO -»■ 55 0) (11 0 MO+• 82 5) 426 - 750 normală (1 1 00 MO + 82 5) (14 6 MO + 1 10 0) 751-1 000 ridicată peste (14 6 MO + 1 10,0) peste 1 000 foarte ridicată i Potasiul este un element foarte mobil în plantă, iar în sol mai ițin mobil decât azotul Totuși există pierderi prin dienaj destul de importante în anumite soluri, la cate, dacă adăugăm și alți factori (care determină capacitatea dc tamponare) se constată o dinamică a acestui element specifică pentru solurile protejate Dc aici importanța aplicării îngrășămintelor cu potasiu, chiar în condițiile folosirii unor cantități mari de fertilizând organici Asigurarea scăzut ' cu potasiu a plantelor, adeseori determinată de condițiile de mediu mai puțin favorabile (luminozitate și temperatură scăzută, concentrația de săruri ridicată, temperatura foarte ridicată ș a ) produce restricții în dezvoltarea plantelor, fructele de tomate se coc neuniform, se înmoaie mai repede (la fel și cele dc ardei), producția de castraveți comercializați scade în mod deosebit însă, lipsa de potasiu determină o scădere a rezistenței plantelor la agenți patogeni * Calciul din sol într-o cantitate relativ substanțială, este adsorbit ca ion Ca-"1’ de către coloizii organici și anorganici, la care se adaugă bineînțeles calciul din substanțele minerale Ionul Ca^+ schimbabil este în particular important pentru structura solului Cele mai multe soluri anorganice conțin nivele destul de ridicate de calciu în soluția solului și majoritatea pozițiilor dc schimb ale acestora sunt destul de bine saturate cu pentru a întruni cerințele plantelor D la caz la caz totuși, pentru îmbunătățirea structirii dar și a valorii pH a unor soluri în practică sc aplică doze destul dc mari do amendamente calcaroase Deși calciul se găsește dizolvat în soluția solului în cantități mult mai mari decât potasiul de exemplu, rata dc absorbție a acestui: de către plante este de regulă mai scăzută decât a ionului Kr Calciul joacă un rol vital în menținerea integrității membranelor celulare și acționează ca un agent de cimentare în pereții celulei Deoarece translocare? calciului în plantă se realizează într-o cantitate foarte mică, lipsa acestui element afectează în primul rând acele țesuturi care sunt în plina dezvoltare în condiții protejate, cel mai adesea lipsa de aerisire, umiditatea relativă ridicată pe г о durată mai lungă, ca și umiditatea scăzută a solului, determină perturbări în aprovizionarea normală cu Ca a plantelor Putregaiul apical al fructelor de tomate și ardei este cel mai cunoscut simptom al acestei deficiențe, de regulă indusă de alți factori Cantitatea de calciu determinată în extractul apos de sol, trebuie să fie de cca două ori mai mare decât cea de potasiu Magneziu! se găsește în sol, ca și potasiu!, în trei forme: neschimbabii, schimbabil și solubil în apă Sigur că pentru plante, ultimele două forme sunt de interes major în general solurile noastre conțin suficient magneziu, mult mai puțin decât calciu, dar uneori chiar mai mult decât potasiu Magneziu! este atomul central al moleculei de clorofilă și joacă un rol important nespecific în procesul de transfer al ionului fosfat Ca și alte elemente magneziu! acționează ca activator al unor reacții enzimatice în condiții de seră și solar, deficiența de magneziu este destul de frecventă cu deosebire când încărcătura de fructe este foarte mare și se manifestă de regulă imediat după începerea recoltărilor mai ales dacă plantele au fost fertilizate cu cantități mai mari de potasiu De cele mai multe ori carența de magneziu este o carență indusă Aprecierea stării de aprovizionare a solurilor din sere și solarii cu magneziu hidrosolubil se face în raport cu nivelul de potasiu determinat de asemenea în extract apos 1:2,5-5 (g/ g) în funcție de specia cultivată și dc fenofază, raportul К/Mg variază între 1:0 2-0,4 M i с r o e l e m e n i e! e definite în mod relativ arbitrar, ca acele clemente care se găsesc în plante în cantități foarte mici, de regulă mai mici decât macroelementele (N P K, Ca Mg), intervin în toate fenomenele metabolice și joacă un rol esențial în majoritatea reacțiilor enzimatice Obișnuit în această categorie intră borul (B) fierul (Fe), cuprul (Cu), manganul (Mn), molibdenul (Mo) și zincul (Zn) în general, aporturile mari de îngrășăminte organice practicat: în cultura protejată, constituie și surse directe de aprovizionare cu microelemenle Din această cauză, de cele mai multe ori carențele de microelemente trebuie puse nu pe seama lipsei acestora în sol cât datorită inducerii lor de către alți factori (plini alcalin și acid, excesul de calciu, calcarizarea tasarea solului, excesul de apă excesul altor elemente) 4 PREGĂTIREA MATERIALULUI PENTRU ÎNFIINȚAREA CULTURILOR 5 4 1 CRITERII DE ALEGERE A MATERIALULUI BIOLOGIC PENTRU CULTURA PROTEJATĂ La culturile protejate de legume trebuie să se folosească acele specii legumicole care sunt în măsură să valorifice condițiile de microclimat create printr-un efort financiar deosebit Pentru realizarea obiectivului principal, realizarea unor culturi profitabile, este necesar să se țină scama de câteva criterii, care sunt: - plantele cultivate trebuie să realizeze producții cât mai mari, de calitate nutrițională și comercială cât mai bună; - produsele realizate trebuie să se bucure dc o deosebită solicitare și desfacere pe piață; - în urma valorificării produselor să se obțină un profit cât mai sigur, care este foarte important și pentru dezvoltarea ulterioară a producției: - să se aleagă cel mai potrivit material biologic în primul rând hibrizi F( dar și soiuri specializate, care să corespundă atât cerințelor tehnologice cât și a celor de piață; - materialul biologic să fie procurat din rețeaua autorizată de comercializare a semințelor și să facă parte din lista oficială de soiuri și hibrizi recomandate și autorizate pentru România (tabelul 4 1); - abordarea cu precădere a culturilor timpurii și extratimpurii în funcție de particularitățile metodei de protejare folosite, la care posibilitățile de valorificare vor fi avantajoase, apelând la materialul biologic cel mai adecvat acestui scop 57 4 2 PREGĂTIREA SEMINȚELOR Cantitatea de semințe necesară pentru înființarea culturilor protejate se stabilește din vreme, în funcție de structura culturilor, pentru a fi procurate integral și la timpul oportun însușirile semințelor de plante legumicole au mare importanță practică Pe lângă autenticitate, interesează în mod deosebit energia germinativă, facultatea germinativă, puritatea și vigoarea, însușiri de care depinde de fapt valoarea culturală a semințelor (tabelul 4 2) Facultatea germinativă, ca însușire a semințelor de a genera o nouă plantă normală, trebuie să fie determinată întotdeauna înaintea folosirii semințelor Acest lucru este necesar în mod deosebit atunci când semințele procurate nu au înscrisă pe plic această însușire sau când sunt rămase din anul anterior La culturile protejate nu este recomandabil și nici economic să se utilizeze semințe produse pe cont propriu din culturile comerciale de consum, mai ales atunci când materialul inițial pentru acestea a fost hibrid F( Controlul facultății germinative se poate efectua în laboratoare specilizate atunci când cantitatea de semințe este mare, sau pe plan local în acest ultim caz se vor pune semințele la germinat, asigurând căldură și timiditatea necesară, apoi se stabilește procentul de plante apărute Pentru orientare, se vor compara valorile obținute cu cele prevăzute în STAS pentru specia analizată Dacă sămânța nu germinează corespunzător, peste 60-70%, cel mai bine este să se renunțe la aceasta și să se procure altă sămânță Pe lângă aceste soiurile și hibrizii prezentați în tabelul 4 1, au pătruns pe piața producătorilor și alte materiale biologice, cum ar fi: Tomate' Boris, Apollo, Balka, Prisco, Fontana, Marpha, Selduro Selhardy, Royesta; Estrella, Sirocco, Gitana, Severana Europe; Castraveți lungi: Marumba, Volcan, Pyralis, Mustang, Famosa; Castraveți scurți: Matilda, Nile, Tracia, Petita; Ardei gras' Solaris și Opal (creații ICLF), Delphin Maestro, Fiesta, Luteus Bianca, Tequila; Pătlăgele vinete- L 483, H 5 H 8 (creații ICLF) Rima; Conopidă: Merano Matra; Varză timpurie: Vela; Salată: Carelia Premiera Rachel Titania ș a La culturile protejate este deosebit de importantă puritatea semințelor, aceasta referindu-se atât la aspectul biologic, fiind vorba dc puritatea soiului/hibridului utilizat, cât și la aspectul fizic Dacă cerințele privind puritatea fizică se pot rezolva ușor, prin alegerea semințelor, cele referitoare la impurificarea biologică, prin amestecul de soiuri ale aceleiași specii, nu se vor putea rezolva Tocmai pentru evitarea unor astfel de riscuri se impune procurarea semințelor numai din rețeaua dc distribuție autorizată O altă însușire importantă pentru practică, este durata de timp de Ia semănat până la germinarea semințelor, respectiv până la răsărirea plantelor, care poate influența bilanțul timpului necesar până la recoltare Dacă semințele nu au o vigoare bună, influența va fi negativă, ducând la creșterea perioadei de vegetație și întârzierea recoltei 58 0 1 2 3 4 Tomate solar Export II* H 601' Ișalnița 50', Solara* Diva* Splendid* seră Arletta* Berdy* Forlara* Gloria* Sel festa* Angola* Diva* Getina* Nemarom* Splendid* Vcmone* Varză timpurie solar Delphy * Tucana* Muskctter* Ditmark Timpurie de Vidra Gloria Distona* Menza* Lena* Oscar* Vanja* Hibrid * l- xtras din ' Lista oficială a soiurilor (Ivbrizilnr) dc plante de cultură in România Ediția 1996, Ed Tehnică Agricolă, București 1996 Tabelul 4 2 Principalele însușiri ale semințelor la unele plante legumicole cultixate în sistem protejat Specia legumicolă Puritatea % cl 1 Facultatea germinativă % cl 1 Umiditatea % Temperatura de germinare (°C) Durata FG am Vechimea ani Durata încolțirii zile Greutatea a 1000 semite O Nr semințe la gram la 1 gram minimă optimă Ardei 99 85 11 14 20 - 30 3-4 1 -2 10- 12 3 5 - 8 125 - 280 Castraveți 99 90 10 1 1 20 - 30 6 2-3 3-8 22-40 25 - 45 Conopidă 99 90 10 3-4 20 4 1 -2 4-5 2 2 - 3 350 - 470 Dovlecel 99 95 10 14 20-30 6 2 - 3 5 90 - 150 7- 11 Fasole 99 90 14 9-11 20 - 30 7 - 5 1 -2 4 - 8 200 - 700 1 -9 Gulii 99 90 10 2 - 3 20 4 1 -2 4 - 5 2 5 - 4 240 - 250 Măi ar 97 60 12 4-6 18 3 1 14 1 2-2 500 - 830 Morcov 97 80 11 4-5 20 - 30 4 1 - 2 12 1,1 - 1 3 800 - 900 Pătlăgele vinete 99 85 11 14 - 15J 20 - 30 4 - 5 1 -2 12 2 5 - 5 200 - 300 Pătrunjel 98 80 12 3 - 20 - 30 3 1 14 1 2- 1 8 600 - 800 Pepeni galbeni 99 90 10 14 20 - 30 5 8 30 - 50 20-35 Pepeni verzi 99 90 10 14 20 - 30 4 - 5 2-3 9 30- 150 7 - 35 Ridichi de lună 98 90 12 ■) 3 20 4 1 - 2 3-4 7- 12 80- 135 Salata 98 85 9 2-3 15 - 20 5 1 -2 4-5 1 - 1 2 800 - 1000 [ornate 98 90 1 1 12-13 20 - 30 5 1 -2 8-9 2,7 - 3 4 300 - 370 felină 98 75 12 3-4 20 - 30 4-5 1 -2 14 0 3 - 0 6 2000 - 3000 Varză albă 99 90 lp 3-4 20 J 1 - 2 4-5 3 2 - 4 2 240 - 300 Tabelul 4 3 Pregătirea semințelor de plante legumicole în vederea semănatului Metoda Scopul Specificare Sortarea Separarea semințelor întregi, sănătoase, viabile, cu însușiri calitative superioare Se execută cu instalații peciale sau manual, in funcție de cantitatea ce trebuie condiționată l ’mecla - rea Se aplică la semințele cu tegumentul tare și gros, precum și la cele care germinează greu, pentru grăbirea încolțirii Semințele se așază în straturi sau se introduc în săculeți de tifon, durata de umeclare fiind în funcție de de pecia legumicolă: 2-4 ore la plantele din grupa verzui și ridichi de lună: 12-14 orc la pepeni, castraveți, dovlecei, fasole; 24-48 ore la pătlăgele vinele, tomate, ardei: 48-60 ore mărar, țelină morcov Semănatul se execută într-un sol reavăn Incolțirca forțată Se reduce perioada de răsărire a plantelor la culturile timpurii, succe ive și asociate Semințele umectate, sub efectul temperaturii, condițiilor de umiditate și aerare încolțesc, formă sub care sunt emanate condițional într-un teren reavăn Stratifi- carea La speciile cu maturare eșalonată a semințelor pentru grăbirea și uniformizarea germinării Semințele umectate se așază între pânze umede sau stratificat în nisip umed unde încolțesc, după care se seamănă într-un sol reavăn Că li rea Se imprimă viitoarelor plante un plus de vitalitate, precocitate și rezistență la temperaturi scăzute Semințele se supun la șocuri termice (alternând valorile pozitive cu cele negative), durata de timp Fiind în funcție de specia legumicolă Granula -rea și drajarea Se aplică semințelor mici, pentru semănarca cu precizie și la adâncime constantă în vederea răsăririi uniforme a plantelor Se execută cu instalații speciale în care semințele se acoperă cu o peliculă sub forma unui strat subțire dintr-un amestec în care s-au introdu substanțe organice și minerale, inclusiv microclemenle ubslanțe stimulatoare substanțe pentru filo- și entoprotecție Dezin -fee tarea Previnea instalării unor agenți patogeni sau dăunători in perioada germinăre-răsărire Se realizează cu mijloace fizice și chimice Stimula -ica ger -minării Scoaterea din repaus a semințelor pentru grăbirea germinării și îmbunătățirii unor indici cantitativi și calitativ i ai producției de legume Pe cale fizică se realizează prin tiatarea semințelor cu: ultrasunete: curent electric (8-15 volți): izotopi radioactivi: radiații electromagnetice (gama și Rontgen): radiații crepusculare (neutroni rapizi): radiații vizibile ale spectrului solar: temperaturi ridicate sau coborâte în funcție du specificul biologic al plantei Pe cale chimică, se folosesc substanțe cu acțiune stimulatoare, a căror concentrație și durată de tratare sunt dependente de pecia legumicolă, fole ind în acest scop: acid giberelic 0 10%: cycocel 0 15-0 05%: acid succinic 0 1 "o: acid nicotinic 0 01%: folcisteină 0 0075-0 01%; molibdat dc amoniu 2 5' >: microcleinunte (Mn Zn Во): extracte de plante ele Pregătirea semințelor înainte de semănat poate să includă o serie de operații, alese după posibilitățile și experiența locală (tabelul 4 3) Aplicarea acestor măsuri prezintă următoarele avantaje: favorizează răsărirea mai uniformă a plantelor; stimulează creșterea intensă a plantulelor încă din primele fenofaze; asigură starea de sănătate a plantulelor; creează premisa unor producții superioare prin creșterea vigorii plantelor etc Tratarea semințelor este necesară pentru prevenirea atacului unor boli și dăunători,apelând la diferite căi și mijloace (tabelul 4 4) deoarece unele dintre acestea se pot transmite prin intermediul semințelor iar altele se pot alia în spațiul de cultură Se asigură astfel o protecție a plantulelor într - o fază în care acestea sunt foarte sensibile 4 3 MATERIALELE NECESARE Materiale de construcții Lemnul Se folosește ca element de rezistență la toate construcțiile folosite la cultura protejată Durata de folosire a lemnului este influențată negativ de condițiile de mediu în primul rând de umiditate Pentru creșterea duratei sale de folosire se recurge la impregnarea cu substanțe chimice, cum ar fi tratarea cu soluție de sulfat dc cupru (3 - 5%) impregnarea cu ulei de in fiert, impregnarea cu substanțe ignifuge etc Metalul Se folosește sub diferite forme’: profite din oțel bare țevi, bandă, fier beton, profile de aluminiu, sârmă etc Mediul umed și cu reziduuri chimice din spațiile protejate determină coroziunea metalului De aceea se recomandă galvanizarea sau vopsirea cu vopseluri adecvate a componentelor din metal imediat după confecționarea construcțiilor Betonul Se folosește la turnarea fundațiilor, care sunt specifice fiecărui tip de construcție pentru cultura protejată a legumelor Geamul (sticla) Se folosește la acoperirea serelor, a serelor - solar din sticlă și la confecționarea ferestrelor de răsadnițe în general se folosește sticlă de 3-4 mm grosime, pentru ferestrele de răsadnițe și de 4-6 mm grosime la acoperirea serelor O cerință specială pentru geamul de seră se referă la gradul de transparență, care trebuie să fie cât mai mare Materialele plastice Cele cu cea mai largă utilizare la cultura protejată a legumelor sunt următoarele: Polietilena (PE) Are o rezistență mare la temperaturi cuprinse între -40°C și +90 C Greutatea specifică este de 0,91 - 0 92 g/enr iar rezistența la tracțiune de 90 - 100 kg/cm" Folia de polietilenă este trasă într - o gamă largă de grosimi, respectix dc 0 01 mm; 0 05 mm; 0 10 mm; 0 15 mm; 0,25 mm Ca urmare, suprafața de folie care revine la unitatea de greutate se încadrează între 16 nr/kg la folia subțire și 4 m'/kg la folia groasă Transparența este de 70% 62 Р о I і с I o r u r a de vinii (PVC) Este un material plastic translucid sau opac Are rezistență la temperaturi cuprinse între - 40°C și +40°C și o greutate specifică de 1,38 - 1,40 g/cm\ rezistența la tracțiune de 100 - 110 kg/cm", iar transparența de 60 - 65% R e I o n u 1 Se comportă bine la temperaturi cuprinse între - 40°C și + 140°C Greutatea specifică este de 1 12 g/cm\ iar rezistența la tracțiune de 800 kg/cm2 în practică se folosește sub formă de fire, 1 - 2 mm diametru și 3 m lumgime (800 - 2000 m/kg), la susținerea plantelor Principala caracteristică negativă a peliculelor din mase plastice este “degradarea” sau “îmbătrânirea” lor sub acțiunea unor factori mecanici (vânt întindere), fizici (radiații ultraviolete, căldură, frig) și chimici (substanțe, praf), care se manifestă prin pierderea elasticității, transparenței, rezistenței, reducând durata de folosire a acestora în condițiile țării noastre, cea mai utilizată peliculă este PE ncaditivată, care dc regulă nu rezistă mai mult de un ciclu de cultură Materiale textile Ca țesături sub formă de plasă, de culori diferite, su utilizează mai ales în sere pentru umbrire Cele de culoare albă pot fi folosite și la protejarea culturilor în perioada de vară, asigurând un microclimat favorabil pentru plante Substraturi (pământuri, amestecuri) Prin substrat, în horticultură se înțelege orice material natural sau artificial, care, plasat într - un container, sau presat în diferite forme, ca atare sau în amestec, permite fixarea sistemului radicular al plantelor și astfel reprezintă pentru acestea un suport Când substratul este și o sursă de hrană pentru plante, el poartă denumirea de substrat nutritiv După natura componentelor care stau la baza substraturilor horticole, se disting trei mai grupe: Substraturile naturale sau tradiționale, care includ în majoritatea cazurilor componente organice dar și minerale, cum ar II: compostul de pădure, pământul de pădure, pământul de frunze, pământul de țelină, compostul de rumeguș, talaș scoarță de copac, ace de rășinoase turbă, gunoi de grajd, mranița, gunoiul de păsări și de porcine, nămolurile de la fabricile de zahăr și stațiile de epurare, reziduurile municipale, composturile uzate de ciupercării, deșeurile textile, nisipul ș a Substraturi artificiale, apărute în ultimele decenii, care provin din prelucrarea industrială a unor anumite roci, sau prin sinteza substanțelor chimice, adesea derivate din distilarea petrolului între acestea amintim: vermiculitul perlitul, celagerul, roci vulcanice, vata minerală, argila expandată, materiale plastice expandate ș a Substraturi mixte, care includ componente din ambele categorii La utilizarea practică, se vor avea în vedere însușirile mai importante ale principalelor componente folosite la obținerea diferitelor substraturi 63 Tabelul 4 4 Tratamente termice și chimice recomandate pentru tratarea semințelor de legume Specia Agentul patogen Parametri, produse, concentrație, doză Metoda dc tratare Obs e r v a ț i i 0 1 2 3 4 I ral a in e n t e l e r m i c e Tomate VM I și țoale ■ peciile de bacterii și ciuperci 80 C 24 ore sau 70 °C 72 ore termic, uscat Se va asigura ventilarea aerului în spațiul de tratare, pe țoală durata tratamentului Ardei VM 1 și țoale speciile de bacterii și ciuperci 58 °C 6 ore plus 80 °C 24 ore sau 70 °C 72 ore termic uscat Castraveți Virusul mozaicului verde al castraveților și toate speciile de bacterii și ciuperci 76 °C 72 ore termic uscat Tomate și castraveți Toate speciile de bacterii și ciuperci 53 °C 60 minute termic, umed După tratare, semințele se răcesc în apă și se usucă in curent de aer cald Pătlăgele v inele Iscodi) 1(1 ІЮГІОГШП 50 C 30 minute termic, umed Varză și conopidă Xanthonionas campeslris Plioma lingcim 50 °C 30 minute termic, umed Semințele se răcesc și se usucă pe tifon la temperatura de 30 - 32 °C Salată Virusul mozaicului salatei 40 °C 10 zile termic uscat In prealabil, sămânța se imersează in polielilen glicol După tratare se spală in curent de apă și se usucă Г r a t a ni c n t e c h i ni i с c Tomate ( krdeeps inicliigaiiensis Crvplonol 0 1% vacuum -infiltrație După tratare, sămânța se usucă în curent de aer la 20 - 30 °C Ciuperci de : ol și de pe sămânță Tiuram 75PTS 4g/kg Tiraniei 60PTS 4 ц/ки prăfuire Tratamentul se face cu 2-3 zile înainte de semănat, inclusiv ia sămânța tratată termic Ardei și pătlăgele \ inele Ciuperci dc sol și de pe sămânță Tiuram 75PTS 4g kg Tiraniei 60PTS 4g/kg prăfuite Tratamentul se face cu 2-3 zile înainte de semănat, inclusiv la sămânța tratată termic 0 1 Virusul mozaicului verde al 2 fosfat trisodic 10% 30 minute 3 imersie 4 După tratament, sâmaiița se spală în curent de apă Castraveți Ccisli civ L-ti 101 Pseudomonas lachrimans Kasuran 50WP 0 15% Dithanc M45 0 2% Kasuran 50WP 4g/kg vacuum -infiltrație prăfuire După tratare, sămânța se usucă in curent de aei la 20 - 30 °C Tratamentul se face cu 2 - 3 zile înainte de semănat — Castraveți și pepeni galbeni Ciuperci de sol și de pe sămânță Tiuram 751’ Î S 4g/kg Tiraniei 601’TS 4g/kg Previcur 607SL 29 ml/kg prăfuire Tratamentul se face cu 2 - 3 zile înainte de semănat, inclusiv la sămânța tratată termic Varză și conopidă Ciuperci de sol și de pe sămânță Tiuram 75 PIS 4g/kg Tiraniei 60P1 S 4g/kg Rovral 50WP lOu/kg prăfuire Tratamentul se face cu 2 - 3 zile înainte de semănat, inclusiv la sămânța tratată termic Salată Ciuperci dc sol și de pe sămânță Tiuram 75PTS 4g/kg prăfuire 1 ralamenlul se face cu 2 - 3 zile înainte de semănat, inclusiv la sămânța tratată termic Xantliomonas phaseoli Pseudomonas phaseolicola Dithanc cupromix 4g/kg Dithanc M - 45 4g/kg "slurry" Tratamentul se face cu 2 - 3 zile înainte de fasole Ciuperci de sol și de pe sămânță Tiraniei 60P1 S 4g/kg Tiuram 75PTS 4g/kg "slurrv" semănat Compostul de pădure este constituit din resturile vegetale acumulate de - a lungul anilor, provenite de la arborii și arbuștii cu frunză lată (stejar, laur, ulm, frasin), precum și de la speciile cu frunze sub formă de ac (brad, pin, zadă) Deși proprietățile fizico - chimice și mecanice diferă în raport cu compoziția lui, acest compost este apreciat ca un substrat neutru, foarte afânat, permeabil, bogat în materie organică, dar cu degradare destul de rapidă în condiții de seră Pământul de pădure este constituit dintr - un strat de sol preponderent mineral aflat sub stratul cu conținut bogat în resturi vegetale încă nedescompuse complet Este foarte uniform, de culoare neagră, menține un timp îndelungat fertilitatea necesară, iar structura poroasă rămâne permeabilă la aer și apă Pământul de frunze este constituit din produsul dezvoltat în urma descompunerii frunzelor recoltate în prealabil și compostate timp de I - 2 ani, cu adaosuri de superfosfat și diverse dejecții organice Sunt preferate frunzele de fag care asigură o mai bună structură și un conținut semnificativ de elemente minerale Pământul de țelină provine din terenurile înierbate mai mulți ani Un pământ bun de țelină trebuie să fie de culoare brună, bogat în humus, afânat fără resturi vegetale Are o capacitate bună de reținere a apei și își păstrează mai mult timp caracteristicile inițiale R и m eg и l și talașul sunt materiale care înlocuiesc parțial turba Dat fiind conținutul ridicat de tanin, sunt excluse materialele care provin din speciile castan, carpen și stejar Compostul forestier, provenit din coajă de rășinoase și fag mărunțită constituie un produs secundar al industriei lemnului care după procesul de maturare își reduce conținutul în terpene cu peste 75% Are o reacție acidă - slab acidă (necalcarizat) o bună porozitate de aerație rezistență scăzută la penetrare, permeabilitate, capacitate moderată de reținere a apei, elasticitate, rezistență la tasare Turba se prezintă sub forma unui sediment din diferite resturi vegetale specifice locurilor umede, în grade diferite de conservare Are o mare capacitate de reținere a apei utile (de până Ia 10 ori greutatea ei), capacitate ridicată dc schimb pentru baze (90 - 100 ml/100 g), putere de tamponate ridicată, mare stabilitate structurală în funcție de condițiile de formare se cunosc trei tipuri de turbă: - oligotrofă, turbă înaltă, blondă, tnoave de culoare brun - deschis sau gălbuie (sau roșie), cu reacție acidă, foarte slab mineralizată La noi în țară astfel de turbării se cunosc în Bazinul Doinei (Poiana Stampei și Ciocănești), zona Lucina (Masivul Semenic), Munții Apuseni, județul Cluj (Izvoarele Someșului Cald și Rece), Vișeu, Borsec Tușnad, Sâncrăieni - Ciuc, Ceahlău Covasna, Huedin; - eutrofă turbă joasă, neagră, bahne, care a luat naștere pe fundul unor mlaștini, albii de râuri sau văi Are o reacție neutră spre slab alcalină Astfel de 66 turbării se găsesc în Bazinul Crasnei (Cărei) Ilieni, Zăbala, Berveni, Bazinul Ciocului (Racoș Harghita Madefalău Toplița), județul Suceava (Loznea, Dersca, Doina Cândeni), Bazinul Gheorghieni (Vașlăbeni Ditrău), Bazinul Trei Scaune (Brețcu Cătălina, Lunga, Ojdula), depresiunea Bârsei (Hărman Bod, Prejmer Stupini Sâmpctru), Bazinul Oltului (Mândra) - mezotrofă, intermediară, de tranziție, alcătuită din plantele ambelor tipuri dc turbării (înalte și joase), cu pH slab acid Ele se găsesc la Vatra Dornei Colăcel ș a Gunoiul de grajd este un produs complex, rezultat din fermentarea aerobă și anaerobă a unui amestec alcătuit din dejecțiile consistente și lichide ale animalelor cu diferite resturi vegetale care au servit ca așternut Compoziția acestuia este foarte diferită (tabelul 4 5) Tabelul 4 5 Compoziția chimică a unor componente ale substraturilor tradiționale (%, forme totale) Со tn po ne ii ta N P:(L K:O CaO Pământ dc pădure 10 - 12 1 - 2 1 5 - 2 0 3 5 - 5 0 Pământ dc frunze (fag) 0 74 0 0 3 5(al 6 62'“’ - Pământ de țelină 4 0 - 5 0 0 4 - 0 7 1 - 3 1 5 - 2 0 Compost forestier 0 5 - 0 7 0 1 6 - 7 1 8 - 2 6 1 urbă oligolrofa (pH=2 8 - 4 0) 0 8 - 1 3 0 06 - 0 15 0 02 - 0 1 0 2 - 0 5 Turbă eutrolă (pl 1=6 - 6 5 - 8 0) 2 0 - 3 0 0 1 - 0 3 0 2 - 0 6 2 - 8 Turbă mezotrofă (pl 1=4 - 6) 1 0 - 2 3 0 07 - 0 2 0 0 3 - 0 1 0 3 - 2 5 (înnoi de grajd (vile cornute mari) 0 45“” 0 23lhl 0 5“” 0 4“” Mranița 0 7 - 2 0 0 3 - 1 2 0 8 - 0 9 0 5 Gunoi de păsări 1 6 - 2 1 1 5 - 3 5 0 85 - 1 5 2 4 Gunoi de porcine 1 5 - 2 4 0 8 - 6 1 0 8 - 2 1 0 6 Rumeguș 0 2 0 1 0 2 - a forme asimilabile '* in gunoiul de grajd proaspăt Mranița se obține printr - o fermentare foarte avansată a gunoiului de grajd, singur sau în amestec cu diferite alte reziduuri vegetale sau minerale în afara valorii nutritive ridicate (macro - și microelemente) mranița are o capacitate medie dc reținere a apei utile (70 - 95%) putere medie de tamponate și de schimb pentru baze (45 - 55 me/100 g), stabilitate structurală scăzută, reacție bazică (pH circa 8 0) Uneori are un conținut foarte ridicat de sodiu Nisipul este constituit din fragmente mici de rocă (0 05 - 2mm) rezultate din degradarea acesteia Nisipul folosit la pregătirea substraturilor nutritive trebuie să fie cristalin, sticlos, de culoare cenușiu - deschisă, lipsit de nămol și pietriș, fără carbonați de calciu Are o capacitate ridicată pentru aer mare stabilitate structurală, capacitate foarte scăzută de reținere a apei (5 - 10%) tară valoare nutritivă, putere nulă de tamponate, capacitate de schimb pentru baze practic inexistentă Verm icnii tul este un silicat hidratal dc magneziu, aluminiu și fier Are următoarele caracteristici: insolubilitate, absența agenților fitopatogeni capacitate mare de absorbție a apei (reține apa de cca 5 ori greutatea sa) 67 capacitate mare de aerare, de schimb cationic și de tamponare, pH variabil (de cele mai multe ori neutru) Perii tu! este un material cenușiu deschis - albicios, de origine vulcanică, foarte ușor (1 m3 = 100 - 110 kg)) și reține o cantitate de apă egală cu de 3 - 4 ori greutatea sa Are pH neutru și o forță de tamponare nulă, este lipsit de elemente nutritive și nu are capacitate de schimb cationic Poate fi sterilizat și reutilizat mai multe cicluri Argila expandată este un material de perspectivă, obținut din argilă pe cale industrială Are calitățile argilei, la care se adaugă capacitatea mare de aerare și o valoare mai mare a capacității de reținere a apei Materialele plastice expandate sunt foarte ușoare, cu o capacitate de reținere a apei variabilă, nu au capacitate de schimb cationic și nici de tamponare, cu un pH foarte variabil (2 8 - 7,9) In categoria acestora se numără polistirenul polibutenul, fenoplastul, poiiuretanul, polimetilen - ureea, rășina ureică (spuma de uree rigidă) Vata minerală constituie în prezent unul din cele mai răspândite substraturi artificiale folosite, atât pentru producerea răsadurilor, cât și pentru culturile propriu - zise Vata minerală este constituită dintr - o rocă bazaltică de bază, una de calcar și cărbune în raportul 4-1-1 Este un produs practic inert, cu o capacitate de schimb nulă și cu o forță de tamponare neglijabilă Principalele însușiri ale substraturilor nutritive în raport cu cerințele diferite ale plantelor față de substratul nutritiv se urmărește ca acestea să posede o serie de însușiri fizico - chimice care să favorizeze dezvoltarea normală a plantelor Consistența substratului, care să permită susținerea plantelor, mai ales în cazul folosirii sub formă presată (ex de cuburi nutritive) Structura lacunară (porozitatea) trebuie să fie nealterabilă în timp, cu un raport optim între faza solidă, lichidă și gazoasă în general se apreciază ca optim un volum lacunar de circa 70%, din care 44% să fie reprezentat de partea gazoasă Capacitatea de reținere a apei de către substrat, care condiționează volumul de aer al acestuia De exemplu, turba neagră absoarbe o cantitate mare de apă dar în comparație cu turba roșie, disponibilitatea în apă poate fi redusă (tabelul 4 6) 'Pasarea substratului reprezintă o proprietate mecanică cu influențe puternice aupra caracteristicilor hidrofizice Fenomenul de tasare are ca efect principal diminuarea porozității care determină în secundar o creștere a capacității de reținere a apei Cauzele susceptibile de a provoca tasarea sunt, înainte de toate, determinate de rezistența mecanică prea scăzută însoțită de elasticitate insuficientă și de uscare și apoi reumezire Tasarea se produce prin operațiuni de manipulare, sub efectul irigării și bineînțeles este în funcție de natura componentelor din amestec 68 Capacitatea de reumectare are un rol foarte important pentru situațiile în care substratul s - a uscat în condiții de cultură, se creează astfel posibilitatea unei circulații mai rapide a apei, unele zone rămânând uscate un timp relativ îndelungat (reumectare slabă) Capacitatea de tamponare a substraturilor trebuie să fie capabilă să mențină în timpul perioadei de vegetație o valoare pH apropiată, pe cât posibil, de valoarea optimă inițială cerută de plantă Tabelul 4 6 Proprietățile fizice esențiale la câteva componente ale substraturilor de cultură Componenta Porozita - tea totală Conținutul în aer la pF| Disponibi - lilatea în apă Observații Turbă oligotrofă grosieră și fibroasă ++ 4- ++ Poate fi reumectată după Idem, fină și mai puțin fibroasă 4-4- + + uscare Turbă mezotrofă 4-4- - + Turbă eutrofă 4-4- 4-4- - Posibile modificări la uscare Scoarță dc pin fin mărunțită ++ 4-4- ++ Material susceptibil evoluării Pământ dc rădăcini - - - Material susceptibil evoluării Nisip grosier, prost sortat 4- +4- - Nisip și cenușă vulcanică 4-4- ■t + 4- Pcrlit slărâmat grosier 4-4- 4-4- - Vată minerală 4-4- 4-4- - Capacitate variabilă pentru apă Polistiren expandat 4-4- 4-4- - Argilă expandată 4-4- ++ - Vermiculil -І Г +■+ - Tasare prin uscare repetată - slabă; + medic; ++ bună Valoarea pH la substraturile nutritive trebuie să fie adaptată la un mare număr de specii Se preferă de regulă o reacție slab acidă Conținutul în elemente nutritive trebuie să fie echilibrat și nu este necesar să corespundă strict de la început (tabelul 4 7) Acesta poate fi optimizat prin adaosuri corespunzătoare dc îngrașă -minte minerale Folosirea mraniței în cantități mari poate conduce ia situații limită, datorită în special conținutului foarte ridicat în potasiu Capacitatea mare de izolare ternii - că, prin care să se limiteze pierderile de căldură, este o însușire strâns corelată cu capacitatea de reținere a apei, fiind influențată însă și de textură și uneori și de culoarea Tabelul 4 7 Valorile considerate optime pentru principalele elemt nte nutritive din substrat, determinate în FA 1:10 (g/g) Determinarea Aprecierea optimului Săruri totale % MO (%) x 0 007 N - NO, ppm MO (%) x 5 P Ppm 100 - 200 K ppm MO (%) x 8 Mg PPm MO (%) x 2 FA - extract apo> MO = materie organică substratului Se știe astfel că substraturile organice, de culoare închi - să pierd, datorită naturii lor o cantitate mai mică de căldură, comparativ cu cele care conțin mai mult nisip 69 Absența agenților patogeni, a dăunătorilor și semințelor de buruieni sunt însușiri deosebit de pozitive ale substraturilor nutritive Eficiența economică este de asemenea un criteriu de apreciere a valorii substratului care poate fi determinant în alegerea componentelor atât calitativ cât și cantitativ Biocombustibiii în legumicultura se folosește cu succes energia calorică rezultată în procesele de descompunere dirijată a diferitelor materiale organice, prin activitatea microorganismelor în acest scop se pot utiliza diferite materiale ca biocombustibiii, unele dintre acestea prezentând și avantajul că adesea sunt la îndemâna producătorilor, rezultând ca produse secundare de la alte activități de producție Bălegarul de cabaline Este cel mai bun biocombustibil și prezintă următoarele însușiri: relativ sărac în apă (cca 70%); destul de bogat în substanțe azotate și hidrocarbonate; reacție alcalină (pH de 8 - 9); capacitate calorică mare, cu temperatura maximă de 70 - 80°C Din energia calorică potențială, cca 50% se consumă în primele 14 zile de fermentație, temperatura ajungând la 65 - 70°C, iar în următoarele 5-7 zile temperatura coboară la 30°C și se menține 6-7 săptămâni Băl e'g arul de bovine Are următoarele însușiri: conținut mai ridicat în apă (75 - 78%); intră în fermentație în timp mai lung (10 - 12 zile); temperatura maximă dc 45°C, care se menține 10-12 zile, după care scade la cca 20°C nivel care se menține 4-5 săptămâni Capacitatea calorică poate să fie sporită prin adăugarea altor materiale: paie, rumeguș (până la 35%) var (cca 10%) etc Bălegarul d 7 І0ІН0) 0 07-0 12 Acid boric (1I3BO3) 0 05-0 1 Cupru Sulfat de cupru (Cu SO4 51 HO) 0 025 Oxiclorură de cupru (Cu OCH) 0 125 Oxid cupros (CtnO) 0 125 Mangan Sulfat dc mangan (Mn SO4 41 HO) 0 25-0 50 Molibden Molibdal de sodiu (^пМоОд 21 HO) 0 012 Molibdal de amoniu [(N114)6 MO7O24 7IHO)| 0 05 Zinc Sulfat de zinc (Zn SO4 7I HO) 0 025 Fier Sulfat feros (Fe SO4 71 HO) 0 04 microelementelor; - se poate realiza o nutriție diferențiată în raport cu cerințele plantelor în diferite fenofaze, pe perioade scurte și în concordanță cu evoluția factorilor climatici; - se poate combina cu aplicarea unor tratamente de prevenire și eoni-' batere a unor agenți patogeni și dăunători Un factor aparte, care trebuie luat în considerare în cazul i e r t i I i ză r i i e x t r a r a d i с u I a -re, îl constituie concentrația soluției nutritive, în acest sens, diferiți autori recomandă concentrații stabilite după anumite criterii 120 (stadiul de dezvoltare, starea de hidratare, starea momentană de nutriție a plantei, factori climatici, performanțele aparaturii de stropit, costuri ș a ) Din cercetările noastre și din experiență practică sunt recomandabile concentrații totale de 0,2-0,3% pentru produsele solide cu macroelemente și de 0 01-0,05% pentru produsele solide cu microelemente (tabelul 7 4) în cazul folosirii unor produse lichide (îngrășăminte foliare tip F ș a ) concentrația economică a soluției de stropit este de 0,3-0,5% în cazul răsadurilor de legume, unde riscul este mai mare, concentrația soluțiilor nutritive aplicate foliar nu vor depăși 0,1-0 15% pentru macroelemente și 0,01% pentru cazul excepțional în care s-ar aplica soluții cu microelemente (tabelul 7 4) De asemenea, un alt factor important îl constituie pH-ul soluției în acest sens se cunoaște faptul că reacția acidă favorizează pătrunderea anionilor (nitrat, fosfat, molibdat, borat) iar reacția bazică, pe cea a cationilor (amoniu, potasiu, calciu, magneziu, cupru, zinc, mangan și fier) De regulă, se recomandă ca reacția soluției să aibă un pH cuprins între 6 și 0 5 ceea ce exclude folosirea unei ape calcaroase în acest din urmă caz se solicită sfatul specialistului local (de la centrul de consultanță, stațiuni de cercetare, facultăți de profil) O altă precauție care trebuie avută în vedere este momentul din zi în care se far stropirile Pentru a avea o eficacitate maximă (deschiderea optimă a stomatelor) și pentru a evita riscurile unor arsuri pe plante (evaporarea solventului și creșterea concentrației) aceste stropiri se recomandă a se face dimineața în condiții de lumină suficientă, dar nu prea puternică, asigurându-se în același timp o umiditate relativă a aerului corespunzătoare, sau după-amiază Soluția nu trebuie să conțină reziduuri solide pentru a nu înfunda duzele aparaturii de stropit sau a instalației de aspersie în cazul în care se folosește aceasta din urmă Cantitățile de substanțe care pot fi dizolvate într-un volum dat de apă sunt în funcție de procentul de solubilitate al acestora și bineînțeles, de temperarura apei (vezi tabelul 7 2) în concluzie, se poate aprecia că fertilizarea fazială pe cât este de importantă pe atât este de complexă Din păcate, nu de puține ori, producătorul este obligat, din diferite motive subiective, a-și dirija această verigă după principiul "dai cât ai și când ai" în contradicție totală nu numai cu bogăția de informații de care dispunem în acest domeniu, dar și cu investiția pe care a facut-o în construcție, materialul biologic, energie, mașini și în final, cu competitivitatea 7 5 IRIGAREA Irigarea culturilor protejate este obligatorie datorită faptului că nu este posibil aportul precipitațiilor naturale, decât numai parțial la protejarea temporară, și nu se poate conta pe aportul apei freatice Ca urmare, la irigare se vor avea în vedere: aprovizionarea solului înainte de înființarea culturilor (la 121 sere, adăposturi învelite din timp); asigurarea plantelor cu apă după înființarea culturilor, susținerea ritmului de creștere și de dezvoltare al plantelor, prin asigurarea apei în funcție de fenofază, de consumul specific al plantelor, de evoluția temperaturii și luminii ș a La aprecierea regimului de udare se va ține seama și de principalele însușiri hidro-fizice ale solului (tabelul 7 5), în mod deosebit de capacitatea de câmp pentru apă Metodele de и d a r e folosite la cultura protejată trebuie să răspundă la următoarele cerințe de bază: să asigure o distribuire uniformă a apei și o umectare corespunzătoare a solului până la adâncimea de pătrundere a sistemului radicular; să nu influențeze negativ structura solului; să utilizeze integral cantitatea de apă pornită de la sursă; să nu determine o spălare puternică a solului; să permită executarea altor lucrări de îngrijire, manuale sau mecanice; să nu necesite multe brațe de muncă etc Udarea pe rigole (brazde) se poate aplica cu succes la culturile din solarii și din sere, precum și la cele protejate cu tunele joase dacă terenul a fost bine nivelat anterior și prezintă o ușoară pantă (1 -3°/00), pentru favorizarea scurgerii apei pe rigole Pentru reducerea forței de muncă, se pot alimenta simultan cu apă mai multe rigole, folosind în acest scop rampe de distribuție sau furtune (conducte elastice) prevăzute cu robinete speciale, amplasate la distanța corespunzătoare intervalului dintre rigole Durata udării se apreciază după stagnarea apei în rigole și după viteza de infiltrație a apei în sol, care diferă în funcție de textura soiului, astfel: soluri nisipoase 20 mm/h; nisipo-lutoase 15 mm/h; luto-nisipoase 12 mm/h; lutoase 10 mm/h și argiloase 8 mm/h în funcție de situația concretă, se va evita atât udarea cu norme foarte mari, cât și cu norme foarte mici în primul caz se poate ajunge la exces de umiditate în sol, cu consecințe negative pentru activitatea sistemului radicular al plantelor, iar în al doilea caz plantele vor fi lipsite de apa necesară, ceea ce va impune udarea ia intervale prea scurte Tabelul 7 5 Greutatea volumetrică, coeficientul de ofilire și capacitatea de câmp a unor soluri care se pot folosi la cultura plantelor legumicole (prelucrare după V Iad Ionescu -Sișeșt i) Grupa de soluri Greutatea volumetrică (t/m3) Coeficientul de ofilire (%) Capacitatea de câmp pentru apă (%) 0 5 m 1,0 m 1,5 m 0 5 in 1 0 m 1 5 m 0 5 m 1 0 m 1 5 m Soiuri zonale: Cernoziomuri - lutoase 1,28 1 26 1 26 9 9 9 5 9 0 24,7 24,7 22 9 Cernoziomuri levigate - lutoase 1,34 1,36 1,26 12 0 12 5 12 2 24,0 23 1 22 2 Brun-rdșcat: luto-argiloase 1,39 1,44 1,46 1 L9 13 8 14 1 23,7 23 0 22 5 Soluri aluvionare: Nisipoase și nisipo-lutoase 1,34 1 34 1 34 5 5 4 9 5 2 21 1 19 5 19 6 Luto-nisipoase 1,30 1 31 1 31 8,1 8 0 8 9 23 9 22 5 24 0 Luto-argiloase 1,31 1,34 1 34 13 5 14,6 13 8 29 3 27 9 27 3 122 Udarea prin aspersiune poate căpăta diferite forme la cultura protejată, de la instalații speciale de aspersiune (în sere, solarii), la dispersarea apei prin sită, atașată la furtun (când apa se pompează) sau la stropitoare (răsadnițe, adăposturi joase, solarii) Avantajul instalației de aspersiune constă în faptul că distribuirea apei se poate automatiza, iar udarea plantelor se face cu operativitate Udarea prin picurare constituie metoda cea mai potrivită de udare pentru culturile protejate între avantajele udării prin picurare, se pot enumera: automatizarea distribuției apei; repartizarea apei numai în zona radiculară a plantei și simultan la toate plantele; se reduce considerabil cantitatea de apă consumată, deoarece nu se va umezi solul și pe intervalele dintre plante sau din straturile foarte profunde; se menține aerarea corespunzătoare a solului; se previne tasarea soiului și distrugerea structurii superficiale prin circulație; se evită răcirea solului datorată udării, cu efecte favorabile asupra bilanțului termic; se reduce riscul de îmburuienare a culturilor; se previne atacul unor boli și dăunători, care evoluează favorabil în condiții de umiditate ridicată a solului și aerului; odată cu apa, se pot administra și elemente minerale sub formă de soluție (fertirigarea sau fertigarea) Ca dezavantaje s-ar putea considera: obligativitatea filtrării apei, pentru prevenirea înfundării duzelor de distribuție a apei și soluției fertilizante; controlul funcționării duzelor de distribuție, care trebuie să se facă permanent, pentru a interveni unde este cazul; obligativitatea existența apei sub presiune (prin pompare, prin bazine aflate la înălțime de cel puțin 2 m etc); controlul permanent al concentrației soluțiilor fertilizante, când se aplică fertirigarea, costul ridicat al instalației ș a Regimul de irigare trebuie să permită asigurarea în sol, în stratul în care se găsesc rădăcinile, a unui nivel de 1/2, 2/3, 3/4 din IUA (intervalul umidității active) Cu cât umiditatea solului este mai apropiată de capacitatea de câmp, cu atât plantele vor fi aprovizionate mai bine cu apă Plafonul minim, sub care nu trebuie să scadă umiditatea, reprezintă valoare coeficientului de ofilire plus 1/2 din IUA, ceea ce reprezintă circa 75% din capacitatea de câmp Cerințele plantelor legumicole față de umiditatea solului sunt diferite în cursul perioadei de vegetație (tabelul 7 6) Norma dc udare reprezintă cantitatea de apă ce se administrează pe suprafața cultivată astfel ca să nu se depășească plafonul capacității de câmp Se calculează pe baza relației: Nu = 110 H Gv (C - Pj (m^/ha) în care: Mu este norma de udare (m'7ha); H = adâncimea de udare, în raport cu pătrunderea rădăcinilor (m): 0,45-0,55 m la tomate, 0,35-0,45 m la varză, castraveți; 123 Gv = greutatea volumeticâ a stratului de udare (t/m’); C = capacitatea de câmp pentru apă a solului (%); P = provizia momentană pentru apă a solului (%) Exemple: Nu = 110 x 0,5 x 1,13 x (25-16,00) = 643 5 m3 Nu = 110 x 0,5 x 1,13 x (25-20,45) =325,3 m3 Tabelul 7 6 Cerințele față de apă în diferite perioade de vegetație ale principalelor plante legumicole cultivate în sistem protejat Cultura Faza de vegetație Cerința față de apă Tomate Plantarea răsadurilor - formarea fructelor Creșterea fructelor Moderată Mare Ardei Plantarea - înrădăcinarea răsadurilor înrădăcinarea răsadurilor - formarea fructelor Creșterea fructelor Redusă Moderată Mare Pătlăgele vinete Plantarea răsadurilor - recoltarea fructelor Mare Castraveți în toată perioada de vegetație Marc Pepene galben Plantarea răsadurilor - înflorire, creșterea fructelor Coacerea fructelor Mare Moderată Pepene verde Plantarea răsadurilor - formarea fructelor Creșterea fructelor Coacerea fructelor Redusă Moderată Redusă Varză timpurie Conopidă timpurie Gulioare Plantarea răsadurilor - formarea căpățânii - formarea inflorescenței - îngroșarca tulpinii Formarea căpățânii/ inllore cențci/ îngroșarca tulpinii Moderată Mare Salată Plantarea răsadurilor - recoltare Mare Norma de irigare reprezintă cantitatea de apă ce se administrează unei culturi pe durata întregii perioade de vegetație Aceasta se calculează pe baza relației: Ni = X (E + 7) + Rf- Ri (m3/ha) în care: Ni este norma de irigare (nf’/ha); E ~ consumul de apă din sol prin evaporație (m’/ha); T - consumul de apă din sol, prin transpirație (m’/ha); Rf = rezerva finală de apă în sol, la sfârșitul perioadei de vegetație (m’/ha); Ri rezerva inițială de apă din sol, la începutul perioadei de vegetație (m’/ha) Numărul de udări, care trebuie să se aplice unei culturi, rezultă din raportul dintre norma de irigare (Ni) și norma de udare (Nu) conform relației: /7 = Л7 / Nu Intervalul de udare reprezintă perioada de timp dintre două udări consecutive și este influențat de: norma de udare aplicată anterior; capacitatea solului de menținere a apei: precipitațiile survenite; umiditatea și temperatura aerului; intensitatea transpirației; circulația aerului; aportul apei din pânza 124 freatică ș a Ca urmare intervalul de udare nu poate avea un număr fix de zile, el se adaptează fiecărei situații în parte 7 6 COMBATEREA BOLILOR * Obținerea unor producții constante și rentabile de legume este posibilă prin aplicarea unui complex de măsuri tehnologice, dintre care cele de protecție fitosanitară au un rol hotărâtor Aceasta cu atât mai mult cu cât factorii de mediu din spațiile protejate, necesari pentru creșterea și dezvoltarea plantelor, sunt, în același timp, favorabili apariției și evoluției atacului agenților patogeni (tabelul 7 7) Ca urmare, este foarte utilă cunoașterea agenților patogeni cu importanță economică, respectiv a celor care atacă frecvent culturile de legume din spațiile protejate, a simptomelor produse de aceștia, a principalelor pesticide utilizate pentru combatere și spectrul lor de acțiune (tabelul 7 8) Tipuri de produse Majoritatea fungicidelor acționează preventiv astfel că, pentru o eficiență ridicată, aplicarea lor trebuie să se facă înainte sau cel mai târziu în timpul pătrunderii miceliului ciupercilor patogene în țesuturi Unele produse însă, cum sunt cele sistemice pătrund și difuzează în țesuturile plantelor având efect curativ (distrug miceliul din țesuturile frunzelor și împiedică astfel sporularea ciupercilor) Produsele din prima categorie (de contact) se vor aplica deci preventiv, când se înregistrează condiții de infecție pentru un anumit agent patogen și sursa de inocul a acestuia este asigurată Cele sistemice se utilizează numai după apariția primelor simptome pe frunze, în cazul bolilor foliare și în special preventiv, în cazul bolilor vasculare Alegerea produselor pentru folosire în prima paite a perioadei de vegetație se face în funcție de eficacitate, care trebuie să fie cât mai mare, iar în perioada de recoltare în funcție de remanență In această fază, se folosesc numai produse cu remanență redusă, chiar dacă au o eficacitate mai slabă în general este avantajoasă utilizarea unor produse cu spectru larg de acțiune (tabelul 7 9) atât pentru reducerea cantităților de produse folosite cât și pentru prevenirea poluării mediului Frecvența / r a t a in e n t e / o r se stabilește în funcție de intensitatea atacului și menținerea condițiilor care favorizează evoluția acestuia în continuare, de remanența produselor, dc ritmul de formare de noi organe care trebuie protejate și de rezistența cultivatelor (soiurilor, hibrizilor) ce se utilizează Pentru prevenirea producerii infecțiilor prin leziuni, tratamentele cu fungicide se vor efectua după operațiile în verde (copilit, defoliat cârnit) Cauzele apariției fenomenelor de filotoxicitate se datoresc: proprietăților produselor: sensibilității plantelor: aplicării unor concentrații sau doze Autor Dr biolog Marcel Costache necorespunzătoare, care nu pot fi suportate de plante; condițiilor climatice din timpul aplicării tratamentelor; modului de aplicare al acestora ș a Fitotoxicitatea este legată de multe ori de dimensiunile picăturilor produse prin stropire în cazul picăturilor mari, este necesar un timp relativ lung de ia depunerea acestora până la uscarea lor completă, iar când picăturile devin confluente pericolul pentru plantă se mărește, deoarece cantitatea de produs fitosanitar pe unitatea de suprafață de frunză devine prea mare Dacă pulverizarea este fină, picăturile sunt mici și se usucă repede, soluția este distribuită uniform pe suprafața frunzei, astfel că plantele nu mai sunt supuse acțiunii fitotoxice în cazul utilizării amestecurilor de produse (tabelul 7 10) sunt necesare aparate care să pulverizeze fin, iar tratamentele trebuie să se facă dimineața sau după amiază, când temperatura aerului nu depășește 25°C Concentrațiile indicate pentru fiecare produs în parte trebuie respectate cu strictețe Folosirea unor concentrații mai mari poate să ducă la apariția de arsuri pe frunze, iar utilizarea unor concentrații mai mici decât cele recomandate sau utilizarea repetată a acelorași substanțe active au ca rezultat apariția unor rase de agenți patogeni sau populații de dăunători rezistente la pesticide Ca urmare, se impune o cunoaștere amănunțită a spectrului de acțiune al fungicidelor utilizate la cultura plantelor legumicole (vezi tabelul 7 9) Dată fiind sensibilitatea diferită a speciilor de legume la acțiunea pesticidelor este indicat ca înaintea executării tratamentelor cu amestecuri de produse pe suprafețe mai mari să se facă proba de fitotoxicitate (pe suprafață redusă) Majoritatea agenților patogeni au nevoie, pentru producerea infecțiilor, de umiditate atmosferică ridicată (> 85%), iar unii dintre aceștia (Alternaria solarii, Botritys tinerea Cladosporium fulvum, Pseudoperonospora cubensis) și de prezența picăturilor de apă pe foliajul plantelor Spre deosebire de aceștia, ciupercile care aparțin genurilor Leveillula, Sphaerotheca și Erysiphe se dezvoltă la umidități atmosferice mai reduse (60-80%) Cunoscând factorii de mediu necesari apariției și dezvoltării atacului agenților patogeni, se poate interveni în dirijarea acestora pentru prevenirea apariției infecțiilor (vezi tabelul 7 7) Eficiența combaterii chimice a agenților patogeni, ca de altfel și a dăunătorilor, este condiționată de aplicarea în complex a măsurilor de prevenire a apariției atacului acestora: Complexul de măsuri se referă la; ® Rotația culturilor Se va evita, pe cât posibil, cultivarea de exemplu a tomatelor după ardei sau a ardeiului după tomate, pentru prevenirea apariției infecțiilor de virusul mozaicului tutunului <> Cultivarea hibrizilor și soiurilor care prezintă rezistență sau toleranță la agenții patogeni și dăunători (tabelul 7 1 1) 126 Combaterea agenților patogeni la culturile din solarii 6 1 ■ 1 2 1 2 1 4 Cladosporium fu/viim - Pătarea cafenie Pe frunzele dc la baza plantelor apar pete mici, de culoare gălbuie, care se măresc in diametru și des in galbene Pe partea inferioară a frunzelor, in dreptul petelor, apare un puf de culoare cafenie Ulterior petele conlluează se extind spre vârlul plantelor iar țesuturile atacate se brunifică și se necrozează Benlate Topsin-M Meloben Bavistin sau Derosal + Dithanc M45 Sancozeb sau Vondozeb 0 05- 0 1 0 2 1 Atacul se manifestă de regulă în a doua parte a perioadei de vegetație numai la hibrizii sensibili Ervsiphe sp - Făinarea Pe frunze apar pete mici, circulare, de culoare albă cu aspect prălos Ulterior petele se măresc, conlluează capătă forme neregulate și acoperă parțial sau total suprafața frunzelor care se îngălbenesc și se usucă Svsthane 121', Afugan 0 05 0 05 1-2 Primul tratament se aplică la semnalarea atacului Phvlophl horei pareisilica - Putrezirea fructelor Pe fructele verzi apar pete mari, de culoare brună-verde cenușie Petele bine dezvoltate au marginile neregulate, imprecis conturate, sunt umede, moi netede și au culoare verde cenușie Putregaiul care apare pe fructele coapte este de regulă umed și moale, de culoare brună închis și zonal concentric La suprafața țesuturilor atacate anare uneori un mucegai care se dezvoltă rapid în condiții favorabile Prev icur 607 «+ Dithanc M45 0 15 0 2 1 Atacul se manifesta in special pe fructele bazale Fuseirium oxv sporum f sp Ivcopersici - Fuzarioza , in condiții favorabile atacului plantele sc ofilesc rapid, frunzele pastrându-și culoarea normală verde Pe secțiuni în partea bazală a tulpinii plantelor bolnave se observă brunificarca perjilor vaselor conducătoare Benlate Topsin M Meloben Bavistin sau Derosal 0 05- 0 01% 0 5 1/ plantă 2-3 Atacul se maiteslă in sola-riilc în care se cultivă hibrizi care nu prezintă rezistență genetică la acest agent patogen Primul tratament se aplică la 10 zile după planatre folosindu-se concentrația de 0 05% iar următoarele 1-2 la intervale de 25-30 zile (0 1% 0 Г ■ 1 ! 2 1 ~ 4 Verticillium dahliae - Vertici 1 ioza Pe foliolelc frunzelor de la baza plantelor apar zone de îngălbenire care se necrozează și se usucă La locul de inserție al pețiolului frunzelor pe tulpină se observă o brunificare a inelului de vase conducătoare Ofilirea și necroza țesulurilor evoluează treptat spre vârful plantelor Pe secțiuni prin rădăcina și tulpina plantelor bolnave se observă brunificarca pereților vaselor conducătoare Benlate Topsim M Metoben Bavistin sau Derosal 0 05- 0 1% 0 5 1/ plantă - Atacul se manifestă in solariile in care se cultivă hibrizi care nu prezintă rezistență genetică la acest agent patogen Tratamentele aplicate pentru combaterea ciupercii l-'ttsarium oxysponun f sp lycopersici sunt eficace și față de acest agent patogen В Л r d e i Bolryfis chierea - Putregaiul cenușiu t'e iructe apar pete umede, de forme și mărimi variabile, zonale concentric în condiții de umiditate atmosferică ridicată la suprafața acestora apare un puf abundent, dc culoare cenușie, format din fruclificațiile ciupercii (conidiofori și conidii) Rovral Suini lex 0 1 , 0 1 ' 1 Atacul se manifestă in condiții de umiditate atmosferică ridicată Philophtora capsici - Putregaiul rădăcinii, tulpinii și frunzelor i e irunze apar pete mari cu aspect opărit, de culoare brună deschis Rădăcinile și coletul prezintă un putregai uscat de culoare brună, care determină ofilirea și uscarea plantelor în întregime Simptomc similare pot să apară pe tulpină și lăstari la diferite niveluri de la suprafața solului iar plantele se ofilesc și se usucă deasupra zonei de atac în cavitatea pcdunculară a fructelor apar pete mici, de culoare verde, moi și umede, care se măresc și se alungesc spre vârful fructului La suprafața țesutinilor atacate apaie un mucegai de culoare alb-ccnușie care cuprinde fructul în întregime Aliette Ridomil plus 48 Mikal M I’revicur 607 Aliette 0 2 0 25 0 35 0 2 0 2 0 5 1/ plantă 2-3 1-2 Tratamente fbliare la intervale de 8-12 zile, la semnalarea atacului Tratamente la sol în jurul bazei tulpinii, la semnalarea atacului Laveilhda taurica - Făinarea t c pat tea superioara a frunzelor apar pete de culoare gălbuie imprecis delimitate In dreptul acestora, pe partea inferioară, se formează un puf dens de culoare alb-ccnușie alcătuit din conidiolorii și conidiile ciupercii Când atacul este puternic Tilt Bumper Topas 0 02 0 02 0 035 2 Tratamentele se încep la semnalarea atacului (j 1 2 3 4 petele conlluează frunzele se răsucesc, se desprind cu ușurința și cad Afugan Syslhane I2E Morestan Karathane 0 05 0 05 0 05 0 1 Verlicdlium dahliae - Verticilioza —— frunzele bazate se ofilesc mai întâi pe jumătate, iar marginile lor se răsucesc spre fața superioară Ulterior ofilirea se extinde și la cealaltă jumătate și progresează de la vârf spre baza frunzei Treptat frunzele se îngălbenesc, se usucă în întregime și atârnă în lungul tulpinii fructele plantelor bolnave iși pierd turgescența se pălesc, se înmoaie și se zbârcesc Pe secțiuni transversale sau longitudinale prin rădăcina și tulpina plantelor bolnave se observă brunificarea pereților vaselor conducătoare Benlale Topsin M Metoben Bavislin sau Derosal 0 05- 0 1 0 5 1/ plantă 3-4 Primul tratament se tace la 10 zile după plantare, folosindu-se concentrația de 0 05% iar următoarele 2-3 (0 1%) la intervale de 25-30 zile Fusarium oxysporum f sp vasinfectum - Fuzarioza Atacul se manifestă în perioada înflorire - fructificare prin olilirea rapidă a plantelor Frunzele ofilite prezintă cloroze slabe marginale și în câmpurile internet urialc în primele zile, după apariția ofilirii, plantele își revin în timpul nopții însă treptat ofilirea devine ireversibilă Pe secțiuni prin partea bazală a tulpinii se observă o brunificare intensă specifică tracheomico/ elor limitată la o zonă de 5-10 cm lungime întreg sistemul radicular al plantelor în faza finală a bolii, este brunificat și putrezește Benlale Topsin M Metoben Bavislin sau Derosal 0 05- 0 1 0 5 1/ plantă - I ratamentele aplicate pentru combaterea ciupercii l'erticillium dahliae sunt eficace și față se acest agent patogen C Pătlăgele vinete Alternaria solani - Pătarea brună Pe frunze apar pete mari, circulare, la început de culoare gălbuie, apoi brune, zonale concentric, similare cu cele de pe frunzele de tomate La suprafața fructelor apar pete circulare de 0 6-1 2 cm în diametru, de culoare brună, cu marginile precis conturate, adâncite în țesuturi într-un stadiu mai avansat adesea petele fuzionează și formează suprafețe mari infectate, care penetrează pulpa fructului până la adâncimea de 1 cm sau mai mult Țesuturile atacate sunt spongioase și au culoarea cafenie sau cafenie-cenușie Dithane M 45 Sancozeb Vondozeb Polyram DF 0 2 0 2 0 2 0 2 2 Primul tratament se efectuează la apariția primelor simplome 0 1 1 1 2 | 3 I 4 Bolrytis tinerea - Putregaiul cenușiu Atacul se manifestă pe Hori (sepale și petale), pedunculul fructelor, fructe și tulpini Pe tulpini apar pete de culoare brună, ușor adâncite în țesuturi, situate inițial la nivelul liucteloi din partea bazala a plantelor Ulterior, petele se extind pe pedunculul fructelor în formare pe sepale și flori care se brunifică se usucă și cad Pe fructe atacul se inițiază la locul de inserție al pedunculului și de aici progresează spre vârful acestora La suprafața țesuturilor atacate apare un puf abundent, de culoare cenușie, format din fruclificațiile ciupercii (conidioforii și conidiile) Rovral Sumilex Calidan 0 05 0 05 0 15 2 Atacul se manifestă în condiții de umiditate atmosferică ridicată Phytophlhoraparasitica - Putregaiul fructelor Sunt atacate fructele mature, din partea bazală a plantelor, care ating suprafața solului sau sunt în apropierea acesteia Pe suprafața acestora apar pete mari, brune - brune închis, zonale concentric, mărginite de o zonă evidentă de culoare mai deschisă 1 iudele puternic atacate cad pe suprafața solului și constituie o sursă de infecție pentru cele de la etajele superioare deoarece ciuperca sporulează abundent la suprafața lor Dithane M 45 Sancozeb Vondozeb Aliette 0 2 0 2 0 2 0 2 2 Atacul se manifestă în condiții de umiditate atmosferică ridicată rerlitillium dahliae - Verticilioza re iiunze apar zone de îngălbenite urmate de necrozarea țesuturilor pe o jumătate a fiunzei care ulterior se extind și la cealaltă jumătate Porțiunile necrozate au culoarea brun deschis și sunt flasce Marginile frunzelor atacate se răsucesc în sus Inii-un stadiu mai avansat frunzele se usucă, au culoarea brună și atârnă în lungul tulpinii Defolierea plantelor are loc treptat începând de la bază și progresează spre vârf Pe secțiuni transversale sau longitudinale prin tulpina plantelor atacate se observă brunificarea pereților vaselor conducătoare, care se extinde în pețiolul frunzelor și uneori chiar în pedunculul fructelor Benlale Topsin M Metoben Bavislin sau Derosal 0 05- 0 1 0 5 !' plantă 3-4 Primul tratament se face la 10 zile după plantare folosindu-se concentrația de 0 05% iar următoarele 2-3 (0 1%) la intervale de 25-30 zile Jhisarium oxysporum f sp melongenae - Fuzarioza 1 urnele simptome apar sub forma clarefierii nervurilor secundare și îngălbenirii unilaterale a frunzelor Ulterior frunzele inferioare și apoi și cele superioare se ofilesc și mor în special în partea bazală a plantelor pe o zonă de 5-10 cm Benlale Topsin M Metoben 0 05- 0 1 - Tratamentele care se aplică pentru combaterea ciupercii 0 1 2 J 4 pereții vaselor conducătoare prezintă o brunificare puternică, care este extinsă și la rădăcinile principală și secundare Sistemul radicular al pantelor bolnave este slab dezvoltat, se brunifică si putrezește Bavistin sau Derosal 0 5 1/ plantă 1 crticillium dahliae sunt eficace și față de acest agenl patogen D Castraveți și pepeni galbeni Pseudomonas lachrvmans - Pătarea unghiulară Pe frunze apar pete colțuroase, hidrozate de culoare verde închis în condiții favorabile petele confluează iar în dreptul acestora, pe partea inferioară a frunzelor, apare un ecsudat bacterian mucilaginos Ulterior țesuturile din dreptul petelor se usucă, se desprind și cad iar frunzele apar ciuruite Dithane M 45 Sancozeb Vondozeb Turdacupral Chatnp Super 0 2 0 2 0 2 0 5 0 3 1 Primul tratament sc face la semnalarea atacului Pseudoperonospora cubesis - Mana Pe partea superioară a frunzelor apar pole de formă colțuroasă, de culoare gălbuie, delimitate de nervurile secundare care în evoluția ulterioară, devin brune în dreptul petelor, pe partea inferioară a frunzelor se formează un puf cenușiu-violaceu constituit din conidioforii și conidiile ciupercii în condiții favorabile petele se extind și confluează cuprinzând în întregime suprafața limbului frunzeloi care se usucă, iar plantele sunt deloliate rapid Ripost M Previcur 607 + Dithane M 45 Curzate Manox Acrobat MZ Alicite Mikal M Poyram DP Bravo 500 I'olpan 80 0 25 0 15 0 2 0 25 0 2 0 2 0 35 0 2 0 3 0 2 4-6 Când presiunea de infecție a ciupercii Pseudoperonospora cubesis este mare, intervalul dintre tratamente este de 7 zile, iar când presiunea este redusă sau se folosesc cultivare tolerante la atac 10 zile Sphaerotheca fuliginea; Erysiphe cichoracearum - Făinarea Atacul se manifestă pe toate organele aeriene ale plantelor, la suprafața cărora apare un puf alb lâinos formal din miccliu conidiofori și conidii Pe frunze petele sunt la început izolate, mai frecvente pe partea superioară, apoi devin confluente și acoperă în întregime suprafața acestora în dreptul petelor țesuturile se îngălbenesc, se brunifică și se usucă în condiții favorabile atacul apare și pe pețiolurile frunzelor și pe tulpini Moreslan Karathane Sulf muiabil Kumulus ОГ Afugan Systhane I2E Till 0 4 0 4 0 05 0 03 0 015 2 1 ratamentele sc încep la semnalarea atacului 0 l 2 3 4 Bumper I’opas Shavit 0 015 0 025 0 05 Sclerothiiasclerotiorum - Putregaiul alb al tulpinii și fructelor Pe tulpini și Lăstari, la diferite niveluri de la suprafața solului, apar pete alungite și umede, de culoare gălbuie, apoi brună deschis, la suprafața cărora apare un miccliu pufos de culoare albă, cu aspect de vată, care pătrunde în țesuturi și de-termină putrezirea acestora Pe țesuturile descompuse ciuperca formează scleroți de 0 5-1 5 cm lungime, de culoare neagră Fructele sunt atacate în diferite stadii de dezvoltare Rovral Sumilex Benlate Topsin M Meloben Bavistin Derosal 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 Tratamentele se încep la semnalarea atacului Botrytis cinerea - Putregaiul cenușiu L tulpini apar pete umede, de culoare verde-cenușie la suprafața cărora se dezvoltă din abundență fructiflcațiile ciupercii (conidioforii și conidiile) Petele se extind înconjoară tulpina și determină ofilirea plantelor deasupra zonei de atac Atacul se manifestă în special pe fructele debilitate fiziologic și mai rar pe cele sănătoase și se inițiază de obicei la locul de prindere a florilor Fructele atacate sunt acoperite, de asemenea, de fructiflcațiile ciupercii și putrezesc în întregime Rovral Sumilex Calidan 0 1 0 1 0 15 1 Гratamentele se încep la semnalarea atacului rusaiium oxyspotinn f sp cucunierinuni - Fuzarioza castraveților Verticillium dahliae - Verticilioza castraveților 1 ШІИС1С se oinesc și mor in câteva zile, fără ca frunzele să-și schimbe culoarea normală verde La baza plantelor apar benzi de culoarea rafiei, cate se extind pe o lungime variabilă, până la 80-90 cm înălțime în cazul verticiliozei pe frunze apar zone de ingalbenire situate la vârful acestora, pe marginile lor sau cel mai frevent între nervuri, ețiolurile frunzelor se îngălbenesc și sc brunifică se zbârcesc și se usucă iar frunzele moarte atârnă în lungul tulpinii Boala începe întotdeauna de la frunzele inferioare și progresează lent spre cele superioare Rădăcinile plantelor au aspect aparent sănătos Pe secțiuni trans-versale în rădăcinile și tulpinile plantelor atacate se observă însă bruniflcarea pereților vaselor conducătoare specifică tracheomicozelor Benlate Topsin M Metoben Bavistin sau Derosal 0 05- 0 1 I 1/ plantă 3-4 Primul tratament se face la 10 zile după plantare folosindu-se concentrația 0 05% iar următoarele 2-3 (0 1 %) la intervale dc 25-30 zile Г " 1 ~l 2 3 Г 4 L Fusariwn oxvspornni f sp inelonis - Fuzarioza pepenilor galbeni La plantele tinere se constată o încetinire a creșterii, olilirea cotiledoaneloi și putrezirea rădăcinilor, urmată de moartea acestora Plantele mai avansate în vegetație prezintă, de asemenea, tulburări de creștere sau ingălbeniiea frunzelor urmată de ofilire în același timp, pe o parte a tulpinii apare o dungă, caic uneori se extinde pe toată lungimea plantei La început aceasta este umedă, apoi capătă o culoare gălbuie sau gălbuie roșiatică La început rădăcinile plantelor au aspect aparent sănătos, insă in stadiile mai târzii ale bolii capătă o culoare brun-roșcată și putrezesc Pe secțiuni transversale in rădăcinile și tulpinile plantelor bolnave se observă brunificarea pereților v aselor conducătoare Benlatc Topsin M Metoben Bavistin sau Derosal 0 05- 0 1 1 1/ plantă 3-4 Primul tratament se tace la 10 zile după plantate folosindu-se concentrația 0 05% iar următoarele 2-3 (0 1%) la inlevale de 25-30 zile E Varză și conopidă Peronospora brussicae - Mana cruciferelor Pe cotiledoane sau primele frunze apar pete mici, de formă neregulată, de culoaie v erde-gălbuie apoi cenușie-brună Pe partea interioară, in dreptul petelor, se formează un puf albicios cenușiu formal din conidiolbiii și conidiile ciupercii La atac puternic plantulele se usucă și mor Simptome asemănătoare pol să apară și pe frunzele bazale ale plantelor după plantare Ridomil MZ 72 Sandofan M 8 Ripost M Alicite Dithane M 45 Sancozcb Vondozeb Polvram Dl’ 0 25 0 25 0 25 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 2-3 tratamentele sc mcc] ta semnalarea atacului Alternaria brussicae - Pătarea neagră a frunzelor Pe frunze apar pete circulare sau elipsoidale ce pol ajunge până la 1 cm în diametru de culoare brună-ccnu^ie Irunzele puternic atacate se îngălbenesc și se usucă Pe nervurile principale ale frunzelor, pe pețioluri și pe tulpini petele sunt alungite și sunt dispuse longitudinal Pe inflorescențele de conopidă ciuperca produce pete brune-negricioase punctiforme sau de dimensiuni mai mari La suprafața organelor atacate apar Crucii ficații le ciupercii (conidiolorii și conidiile) Ros ral 0 1 1-2 Primul tratament se efectuează la semnalarea atacului 0 Sclerolinia scleroliorum - Putregaiul alb 1 ' | 2 1 3 1 ' 4 in zona coletului apare un putregai apos, moale, de culoare brună, care cuprinde Irunzele La suprafața țesuturilor atacate se formează un miceliu alb in care apar scleroții ciupercii de culoare neagră Benlatc Bavistin Derosal Topsin M Sumilex 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1-2 1 ratamentele se aplică la semnalarea atacului Boirytis tinerea - Putregaiul cenușiu in partea apicala a capațamlor apare un putregai moale, de culoare închisă, care progresează treptat și cuprinde o mare parte din frunze La suprafața țesuturilor atacate apare un pul abundent, de culoare cenușie, care reprezintă conidiolorii și conidiile ciupercii Rovral Sumilex Calidan 0 1 0 1 0 15 1-2 1 ratamentele se aplică la semnalarea atacului P Salată Uremia laciucae - Mana ■ IC țața superioara a frunzelor apar pete mari, de culoare galbenă, imprecis delimitate, care confluează și acoperă parțial sau loial suprafața acestora In dreptul petelor, pe paitea inferioară a frunzelor în condiții de umiditate atmosferică lidicată apare un pul afânat de culoare albă, format din conidiolorii și conidiile ciupercii Ulterior țesuturile atacate se brunifică iar petele devin colțuroase, precis delimitate de neivuri Când atacul este puternic Irunzele se usucă și putrezesc Alietle Mikal M Ridomil MZ 72 Ridomil ZN 72 Sandofan N4 8 Ripost M Previcur 607 Acrobat MZ Dithane M 45 Sanco/cb Polyram Dl" 0 2 0 35 0 25 0 25 0 25 0 25 0 15 0 2 0 2 0 2 0 2 2-3 Primul tratament se efectuează la apariția simptomelor Boirytis tinerea - Putregaiul cenușiu i e pcțioiui irunzeior din partea bazată a plantelor, mai avansate în vegetație, apar zone de culoaie brună, umede în condiții favorabile, atacul progresează și cuprinde Irunzele in întregime, care putrezesc și au o consistență inucilaitinoasă Rovral Sumilex Calidan 0 1 0 1 0 15 3 1 ratamentele se aplică preventiv în fazele de 3; 8 și 12 frunze adevărate 1 1 2 3 4 Uneori atacul se inițiază la vârful frunzelor și avansează spre baza acestora La suprafața țesuturilor atacate se dezvoltă din abundență fructificările ciupercii (conidioforii și conidiile) de culoare cenușie, iar in interior numeroși scleroți Sclerotinia sclerotiorum - Putregaiul umed al tulpinii și frunzelor în zona coletului apar pete umede care se extind pe pețiolul frunzelor bazale Ulterior acestea cuprind frunzele, care se ofilesc și putrezesc în condiții favorabile, at cui evoluează și cuprinde frunzele din centrul rozelei astfel că în cele din urmă, întreaga plantă se transformă intr-o masă moale și umedă La suprafața țesuturilor atacate apare un mucegai de culoare albă, care reprezintă miceliul ciupercii In pâslă miceliană se formează numeroși scleroți de culoare neagră, cu diametrul de 0 5-1 cm Plantele puternic atacate se rup cu ușurință la nivelul coletului Rovral Sumilex Calidan 0 1 0 1 0 15 - Tratamentele efectuate pentru ciuperca Bolrytis cinerea sunt eficace și față de acest agent patogen Rhizoctonia solani - Putrezirea frunzelor bazale Atacul se manifestă de regulă pe frunzele care ating suprafața solului prin apariția, în partea bazală a acestora, a unor pete de culoare brună, ușor cufundate în țesuturi Ulterior petele se măresc, se unesc între ele și acoperă parțial sau total suprafața limbului, care apare zdrențuită în condiții favorabile infecția trece și la frunzele din mijloc, ducând in cele din urmă la moartea plantelor Uneori, pe partea inferioară a frunzelor în lungul nervurii principale, se formează scleroții ciupercii de culoare brună, cu diametrul de 1-3 mm Rovral Sumilex Calidan 0 1 0 15 0 1 - Tratamentele efectuate pentru ciuperca Botrytis cinerea sunt eficace și față de acest agent patogen G Fasole - Collelotrichum lindemuthianutn - Antracnoza Plăntuțele provenite din semințe infectate prezintă pe cotiledoane leziuni circulare sau alungite, de culoare brun negricioasă, adâncite în țesuturi Pe partea inferioară a frunzelor în lungul nervurilor, apar pete alungite, de culoare purpurie care, mai târziu, devin brune închis sau negre Pe păstăi se formează pete mici, de culoare ruginie, care se măresc, devin circulare, adâncite și au diametrul de 1-10 mm Pe păstăile mature leziunile sunt bordate de un inel negricios, cu marginea castanie și prezintă la suprafață puncte dc culoare roșiatică, dispuse concentric, care reprezintă lagărele de conidii Benlate Topsin M Bavislin sau Derosal + Dithane N4 45 0 1 0 2 1-2 1 ratamentulele se efectuează la semnalarea atacului 1 1" i 1 5 Relei otinia sclerotiorum - Putregaiul umed al tulpinilor și păstăilor I 1 1 2 ' 3 I 4 Pe tulpini apar pete neregulate, moi și umede, care se extind pe ramificații și pe frunze La suprafața țesuturilor atacate se dezvoltă rapid miceliul ciupercii Ulterior acestea se usucă și devin albicioase Pe păstăi se formează de asemenea leziuni umede și moi care confluează și determină distrugerea acestora La suprafața organelor acoperite de miceliu apar numeroși scleroți de formă neregulată, la început de culoare alb-cenușie apoi neagră, de 1-10 mm Rovral Sumilex Calidan 0 1 0 1 0 15 2 Primul tratament se aplică la începutul înfloririi iar următorul după 14 zile Botrytis cinerea - Putregaiul cenușiu i e huidui nunzelor apar pete circulare, la început de culoare galbenă, apoi brune, zonale concentric Pe păstăi atacul se manifestă printr-un putregai umed care începe de regulă de la vârful acestora Când atacul apare pe tulpini acestea se usucă deasupra zonei afectate în toate cazurile, la suprafața țesuturilor bolnave apare un pul cenușiu format din conidioforii și conidiile ciupercii Rovral Sumilex Calidan 0 1 0 1 0 15 - Tratamentele efectuate pentru combaterea ciupercii Sclerotinia sclerotiorum sunt eficace și față de acest agent patogen labelul 7 8 Condițiile de mediu care favorizează producerea infecțiilor cu diferiți agent, patogeni în culturde de legume Boala Agentul patogen Condițiile dc manifestare temperatură umiditatea relativă (%) Speciile atacate Pătarca unghiulară a frunzelor Pseudonionas laeliryiiians 24-26 85 peliculă Mana Făinarea Alternarioza Plntophthora parasitica Pliyropliihora capsia Psetuiopi ronospora cuhensis Pcronospora brasicae Brenua lactucae l eveilula tauritica Spherotheca pdiyinea 41 te mar ia spp 20-25 - 28-30 >95 15-20 > 45 8-16 >95 10-16 >95 75-80 60-70 95 Putregaiul cenușiu Cladosporioza Antracnoza Botritis vinerea Cladosporhim fulvnni Colletotrichiim lindeniuthianuin Putregaiul alb (umed) Sclerothiia sclerotiorum Rizoctonio/a Rhicoctonia solani luzarioza luzarium axysparum Verticiloza I ertieilliuiii dahliae 95 95 95 18-20 20-28 24-28 24-26 26-28 20-28 tomate, ardei, pătlăgele vinele, castraveți, fasole alală tomate, pătlăgele vinete, ardei, castraveți, pepeni galbeni, varză, conopidă, salată tomate, ardei, pătlăgele v inele, castraveți, pepeni galbeni, varză, conopidă, salată, fasole tomate, ardei, pătlăgele vinete, castraveți, pepeni galbeni tomate, tildei, pătlăgele vinete, castraveți, pepeni galbeni pe peni galbeni tomate, vinele v arză conopidă tomate, ardei, pătlăgele vinete, castraveți, varză salată, fasole tomate 20-26 16-20 Tabelul 7 10 Compatibilitatea unor pesticide folosite în legumicultura O compatibil□ amestecuri nesludialc sau tară peri; cli 'i s același produs Gru- Nr Denumirea F u II g i с i (1 e pa comercială 1 3 4 5 6 - s и 10 II 12 13 14 |5 16 г 1 s 19 20 21 23 24 V 28 29 30 lanox WP o o В o 0 G 13 Curzate plus T WP 0 0 в 0 o 14 Derosal 50 WP o В o 0 o o o 15 Dithane cuproinix WP □ o 1 10 Dithane *• 145 WP o 0 o 0 0 o 0 o a o o o o o o 0 o o o o o o o o 0 17 Folpan 80 WP 0 o a 0 o o o o 18 Karathane WP o o o в o 0 C 19 Kasumin 2 L o □ o o o 20 Kumulus DF WP o в o o 0 o 21 Melobeti 70 Pl' 0 o □ o o o I 22 Mikal M WP □ 0 23 Moreslan 25 WP o a 0 o o 24 Mvcouuard 500 SC o o в o I) 25 Perozin В 75 PC 7 o 0 0 o o o o 0 0 o Q o o o 0 0 0 0 0 26 Previcur 607 SI o o □ 0 0 o 0 27 Ridomil MZ 72 WP O 0 o 0 0 o o □ o o 0 o E 28 Ridomil plus 48 WP o o 0 o o 0 o s o o o o 29 Ridomil ZX 72 WP o 0 0 0 o 0 0 n o 0 0 o т о ’о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о ■ о о о о о о о о о я "о о о Го о о о о о о и в о о и о о о о о о о о о о и о о о о о ■ о о о о о о □ о о о о о с о о о о о о о □ □ о П о о о и о о о о о о о о о ТУ о □ о о о о о о о о о о о и о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о ~О1 с о о о о 2 ani castraveți, pepeni Lindatox 3 PP 30 / kg III 10 Răsadnițe și solarii Păianjenul oști comun (Tetranycus urticae Koch ) 8-10 L + A Pătlăgele vinete, castraveți, pepeni Neoron 500 ЕС 0 08% IV 10 ardei, fasole Omite 57 ЕС 0 10% IV 14 Nissorun 5 ЕС 0 08% IV 35 Pr biologic Răsadnițe și solarii Pyranica 20 WP 0 03% IV 30 Pr biologic Păianjenul lat (Polvphagotarsonemus lotus Banks ) 4-6 L +A Ardei, pătlăgele vinete, tomate fasole Omite 57 ЕС 0 10% IV 14 La răsaduri și solarii Neoron 500 ЕС 0 10% IV 10 Musculita albă (Trialeurodes vaporariorum Westw ) 7-10 L +A Tomate, pătlăgele vinete, castraveți Nudrin 90 WP 0 05% 1 10 pepeni, fasole Lannate 90 WP 0 05% 1 10 1 r Metomex 90 WP 0 05% I 10 Sere și solarii Applaud 25 WP 0 10% IV 30 Pr biologic Mospilan 20 SP 0 03% IV Tripsul comun (Thrips tabaci Lind ) 5-6 L + A Tomate, castraveți, pepeni, fasole Diazol 60 ЕС 0 15% HI 21 Sinoratox 35 ЕС 0 20% III 21 PI СЧ СЧ PI PI V© © O © o ,o © c ■ © xo x© ©' -,c X© © o X© © xo s© x© X O o *** © o c c ■ O ' IC'} O4' ©' ©' © o'- C ' O ' © ■ c • c4 ©4 o ©'' © ©‘ Cp Cp 1/* ■) l/“) cp Pl Ipj tpj cp PI ч 'Л i/~> •p "p” p 1 cp PI ■—■ —— •—-• x ,-> »■ ■« •— •— x x — p^ —— «—• ; A O ►— •—• x*z* p> x ЧхХ1 /-Х , 1 — , - f — - — J X -X X ■ ■ r ■ — ■ t ■ 1 > f ' f ■ - 1 ' / ■ ■ ■ ■■ pj — T» — o o СЧ ’P ’-r O o f*Z*j >> ОС ÎS O g o 2 X o O o *2 c G u O X o — o o о p 12 03 ui p 03 Г' o л C3 Q Cv 2 £Z £ “Г o O r5 Э* Tn O c (Л c c N "2 Q 3J C/J ОС -■2 CC ОС CC —- — ОС oo Q r~ — ОС t— и> СЛ O CJ O 03 G o • —• — i—■ i— пЗ CJ O гз — ГЗ с OJ? CZ~/ / CJ tZz- o c/> 2 G> >G ’ѵѵ S 3 -o ОС *53 Z3 C3 § ă Й u * i— •Sf ’ÎZ £ 3 ”S » -J — k——J * \ 7 f 6 - » -X, ■ * ' / \ •x^ * —X c f» ^7* p + + у/ + T* ^-1 X— XJ — Xx—X ~X— X 1 | ■ —« ■ '* •—• *— , s ”T7 >xJ mx V rj PI oo л> P o »— •““ cp ■**" rn XxJ r~ > o pj PI -■■ Ttj- ■ ■ - ■ o O 03 c o u гj г> ■ J 2J J s> J “O J J sca J ■ XX r *“* /***\ — ■ lână A = adult Dăunătorul este de origine sud-americană și a pătruns în țara noastră odată cu unele produse vegetale din import în condiții de seră, musculiță albă are o evoluție neîntreruptă, prezentând între 7 și 10 generații anuale de adulți Femelele au o prolificitate ridicată, de 400-500 ouă depuse izolat sau în ponte comasate în semicerc, pe fața inferioară a frunzelor Incubația durează 3-10 zile fiind mult influențată de temperatura și umiditatea aerului La apariție, larvele sunt mobile, dar după 2-3 zile ele se fixează cu aparatul bucal pe țesuturi, devenid apode, și se acoperă cu un înveliș pergamentos practic impermeabil la pesticide în funcție de condițiile climatice, durata unei generații variază între 25 și 35 zile Din cauza depunerii eșalonate a pontei, generațiile se suprapun, fapt care se remarcă prin prezența în permanență pe plante a tuturor stadiilor de dezvoltare Adultul este alb-gălbui, acoperit cu o secreție pulverulentă albă, aripile de culoare alb-imaculat și cu nervațiune redusă, ochii de culoare rubinie, depărtați între ei Pentru combaterea musculiței albe în spațiile protejate se aplică tratamente aproape săptămânale Utilizarea intensivă a pcsticidelor a determinat apariția fenomenelor de rezistență în prezent, singurele insecticide organofosforice care mai dau rezultate bune sunt cele pe bază de Metomil (Nudrin 90 WP și Metomex 90 WP) Aceste produse fac parte din grupa I de toxicitate și sunt neselective pentru fauna utilă de prădători și paraziți, reprezentând o principală cauză a poluării mediului Dintre noile produse biologice sintetizate, de interes este Applaud 25 WP care se administrează prin stropirea aparatului foliar Produsul este considerat ca nepoluant și netoxic, total selectiv pentru fauna utilă Are un efect ovarian, determinând depunerea unui număr mai redus de ouă de către femele, un efect ovicid, prin neeclozarea larvelor din ouăle depuse, un efect larvicid și ninfocid, prin inhibarea biosintezei chitinei în momentul trecerii larvelor de la o vârstă la alta și prin neapariția adulților din puparii El poate asigura o protecție fitosanitară îndelungată, de 30-35 zile Fiind lipsit de efect adulticid, utilizarea produsului Applaud 25 WP se face după aplicarea în prealabil a unui insecticid pe bază de Metomil Pentru tratamente în etapa de recoltare, de curând a fost avizat produsul Meapiian 20 SP care arc un spectru larg de acțiune și un efect bun împotriva musculiței albe Selectivitatea produsului Applaud 25 WP față de fauna utilă este de mare importanță, în cazul combaterii musculiței albe, prin protecția parazitului Encarsia formosa Curt care reprezintă pentru viitor o mare posibilitatea de combatere biologică Afidele: păduchele verde al solanaceelor (Macroxiphon euphorbiae Thos ), păduchele verde al piersicului (Myzus persicae Sultz ) păduchele verde al castraveților (Cerosipha gosypii Glov ) formează colonii aglomerate pe parte inferioară a frunzelor Se hrănesc cu seva elaborată pe care o absorb prin înțeparea țesuturilor La castraveți se produce o gofrarea a frunzelor apicale, cu afectarea meristemelor Când populația devine prea numeroasă, iar vremea este caldă, atacul se poate extinde și pe inflorescențe 155 provocând avortarea florilor în lipsa tratamentelor de combatere, culturile atacate sufăr mari întârzieri în creștere și dezvoltare și dau producții scăzute Pe culturile din spațiile protejate atacul are un caracter generalizat Pe lângă efectul direct, afidele sunt forme vectoare pentru numeroase virusuri Astfel, Macrosiphon euphorbiae Thos transmite la tomate Soalnum virus A: Cerosipha gosypii Glov transmite Ia castraveți Cucumis virus 7, Cucumis virus 2, Cucumis virus 2A iar Myzuspersicae Sultz transmite Solanum virus 2, Solanum virus 3, Solanum virus 9, Solanum virus 12, Solanum virus 14 Combaterea afidelor se face prin stropirea aparatului foliar la semnalarea atacului Cu bune rezultate se pot folosi produsele: Fernos 50 WP Hostaquik 50 ЕС, Diazol 60 ЕС, Sinoratox 35 ЕС, Taistar 10 ЕС Supersect 10 ЕС, Mospilan 20 SP Tripsul comun (Thrips tabaci Lind ) atacă tomatele, castraveții, pepenii, pătlăgelele vinete, fasolea Dăunătorul se localizează pe fața inferioară a frunzelor, unde larvele și adulții afectează țesuturile până în vecinătatea epidermei externe, care rămâne intactă După atac, frunzele se îngălbenesc parțial sau total, zonal apar pete necrotice brune însă nervurile rămân intacte și normal colorate Tripsul afectează și organele florale, care devin sterile și avortează Adultul este de 0 8-1,0 mm lungime, cu un corp alungit prevăzut cu aparat de sărit Larva este asemănătoare cu adultul, nearipată, imatură sexual Ponta este depusă palisadic în țesuturile plantelor în spațiile protejate apar 8-10 generații de adulți Combaterea se face la semnalarea atacului, prin stropirea apartului foliar cu produse ca: Diazol 60 ЕС Sinoratox 35 ЕС Supersect 10 ЕС, Mospilan 20 SP Gândacul din Colorado (Leptinotarsa clecemnliniala Say ) atacă frecvent culturile de pătlăgele vinete și destul de rar pe cele de tomate, atât în stadiul de adult cât și în cel de larvă Adulții hibernanți apar în solarii încă de la începutul lunii aprilie și sunt deosebit de păgubitori, prin retezarea răsadurilor în zona coletului, pierderile cauzate ajungând până la 40% din plante Pe parcursul perioadei de vegetație, atât larvele cât și adulții afectează aparatul foliar în lipsa tratamentelor determinând detalierea plantelor Combaterea se face prin stropirea aparatului foliar la semnalarea atacului în cultură prin folosirea în alternanță a produselor: Ekalux S Hostathion 40 ЕС, Victanon 50 PU, Supersect 10 ЕС, Fastac 10 ЕС Omida legumelor (Helicoversa arnrigera Hbn ) atacă tomatele ardeiul și fasolea cultivate în solarii, larvele pătrunzând în interiorul fructelor Pînă la vârsta a Hl-a larvele se dezvoltă pe apartul foliar, acesta fiind intervalul optim pentru aplicarea tratamentelor Are 2-3 generații de adulți (mai-iunie iulie-august, august-mai) Iernează în stadiul de crisalidă în sol la 10-25 cm adâncime 156 Larvele, parțial canibale, au culoarea variabilă, de la verde-gălbui pînă la brun-închis, prezintă dorsal o dungă longitudinală și 2 laterale mai închise la culoare în solarii, atacul se manifestă începând de la sfârșitul lunii aprilie Combaterea se face cu: Sinoratox 35 ЕС, Diazol 60 ЕС, Talstar ЕС Supersect 10 ЕС, Fastac 10 ЕС Musca minieră (Liriomyza trifolii Burg ) în spațiile protejate atacă tomatele și pătlăgelele vinete Larva afectează apartul foliar distrugând țesuturile dintre epidermele frunzelor, unde produce numeroase galerii Infestarea culturilor are loc încă din faza de răsad neplantat sau pe parcursul perioadei de vegetație Poate afecta întregul aparat foliar în condiții de solar poate avea 4-6 generații de adulți Combaterea se face prin stropirea aparatului foliar cu Trigard 75 WP sau Vortimec 1,8 ЕС Măsuri de protecție a muncii la apiicarea/manevrareapesticideior Pesticidele folosite pentru combaterea dăunătorilor la culturile legumicole sunt produse cu un grad ridicat de toxicitate iar la manipularea neglijentă a acestora pot să apară consecințe destul de grave Pentru prevenirea unor astfel de situații, pentru toți utilizatorii de astfel de produse sunt obligatorii o serie de norme, după cum urmează: - cei care vor aplica produsele trebuie să fie supuși unui examen medical, nu fiind admiși cei care prezintă afecțiuni hepatice, cardiace sau deficiențe respiratorii; - se vor face instructaje, actualizate la anumite intervale, sau se vor documenta cu privire la toxicitatea pesticidelor simptomele de manifestare în caz de intoxicare și măsurile de prim ajutor; - cei care aplică tratamente, ca și cei car-e manipulează produse, vor fi echipați cu materiale de protecție adecvate; - înaintea începerii tratamentelor se vor avertiza apicultorii din zonă pentru a-și lua măsurile de protejare a familiilor de albine: - după aplicarea tratamentelor, se vor marca ioturile de cultură cu plăcuțe de ♦avertizare; - în timpul aplicării tratamentelor este interzis: fumatul; consumul de alimente; consumul de băuturi alcoolice etc - oricare lucrător, după aplicarea tratamentelor, își va curăța costumul de protecție îl va pune la loc sigur și se va spăla cu multă grijă; - pregătirea soluțiilor se va face într-un loc amenajat, departe de surse de apă potabilă sau de ape curgătoare; - păstrarea pesticidelor se va face în depozite speciale, amplasate la cel puțin 50 m de locuințe sau surse de apă potabilă, dotate cu mijloce de stingere a incendiilor; 157 7 8 COMBATEREA CHIMICĂ A BURUIENILOR*** Condițiile de mediu din spațiile protejate (temperatura și umiditatea mai ridicată din sol și aer) sunt deosebit de favorabile și pentru majoriatea speciilor de buruieni Creșterea temperaturii din sol ca urmare a protejării, determină atât apariția buruienilor mai devreme cât și creșterea rapidă a acestora Ca urmare, prin activarea unui număr sporit din semințele aflate în sol, gradul de îmburuienare pe terenul protejat este mult mai mare și cu o compoziția floristică variată Din aceste motive, este indicată aplicarea ierbicidelor corespunzătoare pentru culturile efectuate (tabelul 7 14) pentru diminuarea gradului de îmburuienare și asigurarea condițiilor optime pentru creșterea plantelor încă de la înființarea culturilor Teama că în condițiile din spațiile proteajte volatilizarea erbicidelor este mai mare și că răsadurile ar putea suferi în momentul în care rădăcinile lor vor ajunge în contact cu stratul de sol erbicidat este nejustificată, în condițiile în care lucrarea de erbicidare se efectuează corect (doză, moment și tehnica de aplicare) Pentru culturile legumicole, doza de erbicid sc diluează cu 450-500 I apă/ha și se administrează cît mai uniform la suprafața solului, prin pulveritare fină Erbicidele cu indicativul - ppi - se vor aplica înainte, cu 6-8 zile, de efectuarea plantatului și se vor incorpora imediat în sol, la o adâncime de la 3-4 cm (Devrinol 50WP, Dual 500EC, Lasso, Pivot I00LC, Sencor 70WP Tillam 6E, Ro-Neet etc ) până la 8-10 cm (Balan 19EC, Treflan 24ЕС, Trinulan etc ) Cele cu indicativul - pre - se vor aplica înainte de plantare, cu 2-5 zile, sau imediat după semănat, fără a fi necesară incorporarea în sol Erbicidele cu indicativul - post - se vor aplica în timpul perioadei de vegetație, nu însă mai devreme de 8-10 zile de la data plantării, respectiv după ce se constată prinderea răsadurilor, sau când plantele rezultate din semănatul direct au 2-3 frunze Manevrarea erbicidelor se va face cu multă grijă Mașinile sau aparatele de stropit folosite pentru distribuirea erbicidelor, se vor spăla foarte bine după fiecare folosire, având grijă ca apa de spălare să nu ajungă pe culturi, în râuri, lacuri sau în sursele de apă potabilă 7 9 RECOLTAREA Cu toate că această lucrare se aplică tuturor speciilor legumicole protejate, recoltarea legumelor prezintă o seamă dc particularități, de la o specie la alta sau de la un soi la altul în funcție de destinația producției Pentru toate speciile legumicole, recoltarea constituie un complex de operații, cu repercursiuni directe asupra calității produselor M o m e ntu! r e coli ci r i i diferă foarte mult de la o specie la alta Astfel, unele legume se recoltează atunci când fructele au ajuns la maturitate deplină (tomate, pepene galben, pepene verde), pe când la altele fructele se recoltează ** Autor inginer Valentin Miron 158 Tabelul 7 14 Formule de erbicidare pentru combaterea buruienilor din culturile protejate Cultura Produse -denumirea comercială D C I Conținu t în s a g/l % Doza 1 kg/ha Momentul și tehnica de administrare spectrul dc acțiune Ardei gras Enide 50WP Difenamid 50 8-10 pre - cu 5-6 zile înainte de plantare, cu incorporare în sol la 3-4 cm adâncime Dual 500EC Metolaclor 500 4 pre - cu 6-7 zile înainte de plantare, pe teren pregătit, modelat Ițiră încorporare Goal 2E* Oxilluor-fen sodiu 240 1 5-2 0 pre - idem, momocotiledonate și dicotiledonate anuale Devrinol 50WP* Napropa-mid 50 5 ppi - monocotiledonaie și urnele dicoteiledonate anuale Castraveți Balan 18 CE Benllura-lin 180 6-8 ppi - cu minimum 12-14 zile înainte de plantare, cu încorporare în sol la 8-10 cm adâncime Fasole Dual 5()()1-:C Metolaclor 500 4 pre - cu 6-7 zile înainte dc plantare Pătlăgele x inele Balan 18 ЕС Benllura-lin 180 8-10 ppi - cu minimum 20-21 zile înainte de plantat, cu încorporare în sol dc 8-10 cm adâncime Devrinol 50WP* Napropa-mid 50 5 ppi - monocotiledonaie și urnele dicoteiledonate anuale Salată* de bază asociată Kcrb 50 W Propiza-mid 50 2 pre - înainte de plantare cu 2-3 zile Balan 18 ЕС Benflura-lin 180 8-10 ppi - cu minimum 20-21 zile înainte de plantat, cu încorporare în sol dc 8-10 cm adâncime Tomate Sencor 70WP Melribuzin 70 0 3-0 5 pri - înainte de plantare cu 2-3 zile Tillani 6E* Pebulal 700 5 ppi - idem, monocotiledonaie anuale și unele dicotiledonate Trcllan 24ЕС* Tri Л ural in 240 5 ppi - idem, monocotiledonaie și urnele dicoteiledonate anuale Devrinol 50WP* Napro-painid 50 5 ppi - idem, monocotilcdonate și urnele dicoteiledonate anuale Varză Dual 500 ЕС Metolaclor 500 4 pre - cu 6-8 zile înainte dc plantare Semeron 25WP Desmelrin 25 2 post - la cca 14 zile de la plantare I'oate speciile Fusilade W* Fusilade super 1 lusi-fopbulil 250 125 2-3 1-1 5 post - in timpul perioadei de vegetație (nu mai devreme de 8-10 zile dc la plantare, când se observă că răsadurile s-au prins) pentru combaterea buruienilor monocotile-donate ) Erbicide avizate, ppi = înaintea executăm operațiunii de plantat (cu 6-8 zile) și încorporează imediat in sole: pro = înainte de plantare, cu 4-5 zile, fără incorporarea erbicidului post - in timpul perioadei de vege-tație nu mai devreme de 8-10 zile de la plantare, când sc observ a că răsadurile s-au prins înainte de maturitatea deplină (ardei gras, pătlăgele vinele) sau când sunt încă foarte tinere (castravete, dovlecel) Alte legume sc recoltează atunci când au ajuns la o anumită fază de creștere și acumulare, numită "maturitate de consum" (salată, gulie, varză, conopidă ș a ) Operația de recoltare se poate efectua o 159 singură dată (salată) sau în mod eșalonat, în mai multe etape (tomate, ardei ș a ) Ca urmare a faptului că legumele protejate sunt destinate consumului proaspăt, recoltarea acestora se va face manual, cu multă grijă, pentru ca pierderile de recoltă să fie minime Pregătirea recoltei presupune executarea mai multor operații Astfel, odată cu recoltarea se execută și alte lucrări pregătitoare, cum sunt: fasonarea în momentul recoltării (salată, conopidă, gulie); sortarea recoltei, pe grupe de calitate; ambalarea provizorie sau definitivă; lotizarea pe grupe de calitate și pe beneficiari etc Dacă expedierea nu se poate face imediat, producția se păstreză în spații speciale în condiții de temperatură scăzută Transportul legumelor obținute din culturi protejate se va face cu mijloace adaptate în timpul iernii, produsele legumicole trebuie ferite de acțiunea temperaturilor scăzute, care va determina deprecierea lor calitativă Valorificarea produselor legumicole din culturile protejate se poate face direct pe piață, de către producător, sau indirect, prin intermediul asociațiilor de producători Oricât de “tentantă” este valorificarea directă pe piață, de către fiecare producător în parte, la o analiză completă se va constata că această metodă nu este economică Pe de o parte se consumă multă forță de muncă iar pe de altă parte transportul devine mai costisitor, capacitatea mijloacelor de transport fiind folosită adesea numai parțial Ca urmare, este recomandabil să se stabilească, pe plan local, unele forme asociative, care să se ocupe de preluarea recoltei și valorificarea sa în condiții cât mai avantajoase pentru toți producătorii 8 TEHNOLOGIA CULTURILOR LEGUMICOLE ÎN SERE ȘI SOLARII 8 L TOMATELE Particularități botanice și biologice importante pentru practica Plantă anuală Rădăcina are o creștere puternică, masa principală se află până la adâncimea de 0,4 m în sol numai unele rădăcini (sub 5%) pătrund la 0,7-1,25 m adâncime Volumul rădăcinilor sporește și pe seama rădăcinilor adventive, care apar ușor Dispunerea rădăcinilor în stratul superior al solului trebuie avută în vedere la fertilizarea și irigarea culturilor pe sol La plantele provenite din răsaduri sistemul radicular este mai superficial ca la cele obținute prin însămânțare directă Tulpina plantelor poale avea o creștere determinată sau nedeterminată La cultura în sere și solarii folosesc numai hibrizi cu creștere nedeterminată, la care este necesară susținerea plantelor pe spăl ieri sau tutori Din mugurii aflați la baza frunzelor cresc lăstari (copiii), cel mai viguros fiind de flecare dală copilul aflat sub inflorescență, care atunci când se află într-o poziție IerminaL devine concurent ai tulpinii principale îndepărtarea lăstarilor laterali (copililor) se face la timp cât mai scurt de la apariția lor (când au 4-6 cm lungime) prin "copilit” întreruperea creșterii tulpinii, de exemplu după 3-6 inflorescențe în solarii și după 6-12 inflorescențe în seră, se face prin îndepărtarea vârfului de creștere, respectiv prin “cârnitul" plantelor Inflorescențele apar pe tulpina principală la distanță de 2-6 internodii EL pot să cuprindă 5-25 Hori și pot să fie neramificate sau ramificate Numărul (lorilor și ramificarea inflorescențelor sunt caractere genetice, dar acestea mai pot să fie influențate și de temperatura scăzută (fig 8 1) 161 Fig 8 1 - Tomate 1 - lăstar cu Hori și fructe; 2 - fruct la maturitate Floarea înflorește în 2-3 zile, însă aceasta este aptă de fecundare cu 2 zile înainte de deschidere Cele mai puternice dereglări ale acestor procese, ca urmare a temperaturilor ridicate ( 35OC) sau scăzute ( olarii producția se poate încadra între la 4-8 kg/ni? 8 2 ARDEIUL GRAS care concurează creșterea primelor Particularități botanice și biologice importante pentru practică In condițiile din România, ardeiul este planta anuală Rădăcina este destul de puternică In primele faze, când planta este tânără, rădăcina manifestă o tendință dc creștere superficială, mai cu seamă în condiții dc umiditate ridicată Această tendință poate să fie controlată prin reducerea umidității în sol / substrat imediat după plantarea și prinderea plantelor Tulpina este puternică și cu ramificare dicotomică, fiecare lăstar se termină cu o floare, iar continuarea creșterii tulpinii are loc pe seama lăstarilor laterali porniți de la baza primelor frunze sub floare Ca urmare rezultă o tufa, mai mult sau mai puțin răsfirată în funcție dv soiuri / hibrizi, ia ardeiul gras gradul de răsfirare a tufei fiind mediu In condiții de seră, creșterea tulpinii este mult mai puternică decât în solarii, ca urmare se aplică lucrări de dirijare a creșterii (tăieri) și de susținere a plantelor (palisare) Floarea care apare prima în vârful tulpinii principale, generează un fruct ramificații secundare De regulă, pentru a obține plante mai viguroase se îndepărtează prima floare încă de la început sau a fructului rezultat aflat în fază inițială Florile sunt avizate și la polenizare străină în proporție mai mare decât tomatele, de aceea nu este recomandabil să se cultive soiuri / hibrizi cu gust picant (ardei iute) alături de ardeiul gras Fructul are o mărime și formă specifică soiului / hibridului și se recoltează pentru consum fie la maturitatea tehnologică (galben, verde-deschis, verde-închis), fie la maturitatea fiziologică (roșu, portocaliu, galben) în confomitate cu cerințele de piață (fig 8 5) Fig 8 5 - Ardeiul: 1- ardei gras: 2- ardei iute 182 Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură în general, cerințele ardeiului sunt asemănătoare cu cele ale tomatelor, totuși pretențiile față de căldură sunt mai ridicate cu 2-3°C decât la tomate Astfel, noaptea temperatura trebuie să fie I8-19°C, la 10-20 kiucși de 23-24°C iar la peste 30 kiucși 27-28°C Pentru germinarea semințelor, temperatura optimă este de 22-25°C Intervalul temperaturilor pentru creștere este 15-35°C Temperatura mai scăzută de 1 5°C afectează creșterea rădăcinii, mugurilor vegetativi și mugurilor floriferi La temperaturi peste 35°C apar fenomenele de ofilire și apoi de brunificare a frunzelor, piecum și brunificarea fructelor, începând din punctul stilar Lumina Cerințele sunt asemănătoare cu cele ale tomatelor La producerea răsadurilor în lunile de iarnă, ardeiul răspunde foarte bine la i I u m i n a rea sup I i m ent ară Apa Și în ceea ce privește cerințele pentru apă, ardeiului gras se aseamănă cu tomatele Are nevoie de o umiditate optimă în sol la nivel de ■ ')-70% din c c a și de o umiditate relativă a aerului dc 60-70% Consumul de apă reprezintă 350-400 l/m- Umiditatea relativă a aerului de peste 75% este favorabilă dezvoltării unor ciuperci patogene, iar sub 60% asociată cu temperatură peste 25°C, favorizează brunificarea fructelor și vârfurilor de creștere Hrana Având o creștere vegetativă mai redusă, ardeiul gras consumă cantități totale mai mici de elemente minerale Cu toate acestea, ardeiul are nevoie de un substrat foarte bine aprovizionat Solul Trebuie să aibă un conținut mai ridicat în substanță organică și să fie cât se poate de bine afanat, cu conținut mediu de săruri și cu pH cuprins între 6,5 și 7 Consumurile de elemente minerale sunt în funcție de tipul de cultură (solar/seră), producția obținută (4-8 kg/m-) și caracteristicile dc creștere ale siului/hibridului (tabelul 8 6) T «belul 8 6 Cantitatea de elemente minerale extrase din sol de eâtre o cultura de ardei gru Tipul de cultură Producți kg/tn^ Elementele minerale, kg/t Autor N P К Ca Mg Solar 1 5 4 86 0 72 8 00 2 60 0 44 Roman 1978 5 8 3 91 0 45 4 04 0 97 0 45 Popescu 1979 7 6 5 14 0 70 6,81 1 49 0 97 Popescu 197) Sera 5 0 3 57 0 37 4 30 - 0 64 Lăcătuș 1980 8 0 3 50 0 35 4 00 2 25 0 36 Geissler 1976 Particularitățile sortimentului de soiuri si hibrizi La cultura ardeiului în solarii și în sere sunt folosiți atât hibrizi specializați cât și soiuri, care trebuie să răspundă la mai multe cerințe: să prezinte ІьЗ rezistențe/toleranțe genetice la cât mai mulți agenți patogeni (viroze, micoze, bacterioze); să prezinte o bună adaptabilitate la condițiile naturale de lumină, în mod deosebit influența defavorabilă a intensității luminoase reduse asupra înfloririi și creșterii plantelor să fie cât mai redusă: să fie precoce, oferind o producție timpurie cât mai ridicată; fructe recoltabile cu dimensiunea cerută și uniformă; fructele să ajungă la o colorație cât mai intensă și uniformă și să fie rezistente la transport și manevrare în sortimentul actual (vezi tabelul 4 1) sunt o serie de hibrizi (pentru sere) sau soiuri Interesul crescând pentru calitatea hibrizilor face ca de la un an la altul lista să fie revizuită și completată cu noi hibrizi (Anexa 1) De asemenea, în prezent, în solariile din țara noastră au început să se extindă și soiurile de ardei lung (tip Kapia, Cosmin), iar în seră se încearcă introducerea hibrizilor de ardei gras-lung, tip Lamuja (Ireni, Mikador, Asinii) Din sortimentul străin de ardei gras s-a impus, în mod deosebit, hibridul Bianca, foarte timpuriu, cu fruct de culoare galbenă-limonie Tehnologia cadru de cultură Л s i gurar e a m a t e r i aiul и i b i o / o g i c Semințele ^ înființarea culturilor de ardei gras în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și comercializarea semințelor), care garantează autenticitatea hibrizilor și soiurilor, precum și calitatea semințelor Nu trebuie omis și faptul că prețul semințelor hibride este foarte ridicat Producerea răsadurilor Se face asemănător ca la tomate în sere înmulțitor sau în răsadnițe Totuși, datorită creșterii mai lente, durata de timp necesară este cu 10-14 zile mai mare ca la tomate Semănatul se efectuează în lădițe, pe substrat sau direct în ghivece Până la răsărire în condiții optime de temperatură și umiditate, are nevoie de 10-12 zile Pentru repicat se folosesc ghivece de 7-8 cm Epoca dc semănat se stabilește în funcție de data prevăzută pentru înființarea culturii, având în vedere că intervalul de timp necesar poate ajunge la 90-100 zile pentru plantarea la începutul lunii februarie și se reduce la 70 zile pentru plantarea în aprilie Astfel, pentru ciclul I se seamănă în intervalul 15 octombrie-15 noiembrie iar pentru ciclul II în intervalul 1-10 mai Când se folosește un material biologic corespunzător, hibrid, cultura în sere se realizează într-un ciclu prelungit, mai ales atunci când plantarea se face mai târziu Pentru cultura în solarii, semănatul are loc în perioada 10-15 ianuarie (vezi subcap 4 4) Vârsta răsadurilor la plantare va fi 90-110 zile la ciclul I 50-60 zile la ciclul II și 55-60 zile pentru solarii în momentul plantării, răsadul trebuie să prezinte primii boboci florali bine formați Pregălirea peni г и planț are Pregătirea spațiului de cultură', dezinfectarea solului sau/și substraturilor, 184 construcției și uneltelor; înființarea sistemului de susținere; etanșarea spațiului de cultură, fertilizarea de bază a solului; afânarea solului pentru plantare ș a (vezi cap 5) Fertilizarea de bază în sere se realizează pe baza analizelor de sol și în general include gunoiul de grajd, de la caz la caz maximum 1/3 din doza totală de azot (pentru evitarea creșterii excesive a foliajului), 1/2 din cea de fosfor; 1/3 din potasiu și 1/2 din necesarul de magneziu Pentru solarii, fertilizarea de bază se realizează toamna prin aplicarea gunoiului de grajd (60-80 t/ha) a fosforului și potasiului înainte de plantare se face o fertilizare minerală completă cu NPK și Mg (tabelul 8 7) Pregătirea răsadurilor, tratarea răsadurilor înainte de scoaterea din sera înmulțitor; udarea corespunzătoare; adaptarea la temperaturi mai scăzute, pentru răsadurile destinate culturilor în solarii, începând cu cel puțin 10-12 zile înainte de data plantării; ambalarea și transportul în condiții optime ș a (subcap 4 4) Tabelul 8 7 Programul orientativ de fertilizare a culturii de ardei gras în solarii (kg/1000 m^) Momentul fertilizării Azotat de amoniu Superfosfat concentrat Complex 16 48 0 Sulfat de potasiu Sulfat de magneziu Л De bază, toamna - 15-20 - 20-30 - B La pregătirea terenului, primăx ara 7-10 - 10-20 10-15 10-15 C în x egetațic: - înainte de înflorire - la începutul creșterii fructelor - după prima recoltare - după a doua recoltare 7-10 - - - - 10-15 - - 10-1 5 5- 7 10-15 - 7-10 - - 15-20 - 10-1 5 5- 7 Schema de plantare se stabilește în relație cu vigoarea hibrizilor / soiurilor și durata ciclului Astfel, în solarii, la cele foarte viguroase în ciclu prelungit se asigură 5-6 plante/m^ iar la cele slab viguroase 7-8 plante/m^ în ciclu scurt I n fi i n ț а г e а с и 11 иг i l o r Epoca de înființare a culturilor Ardeiul se cultivă prin toate metodele practicate: în câmp, tunde joase, solarii înalte, răsadnițe, sere Cultura în seră se face obișnuit din luna februarie, eventual eșalonat Cultura în solarii poate să fie înființată încă de la începutul lunii aprilie Datorită creșterii mai lente a plantelor și a cerințelor ridicate față de lumină și temperatură, durata de timp pentru obținerea răsadurilor la calitatea optimă pentru plantare este mai mare (tabelul 8 8) La cultura în seră, ardeiul gras se plantează la distanța de 80 cm între rânduri și 30-40 cm pe rând, rezultând o desime de 3,3-4 4 plante/m~ — Răsadurile de ardei gras, spre deosebire de cele de tomate, nu trebuie să fie plantate mai adânc decât au fost în ghiveci, pentru ca plantele să nu fie afectate de boli de colet 185 L и с г ă г i I е d е i п g г i j і г е Lucrările generale de îngrijire sunt similare cu cele aplicate la tomate productiv al Asigurarea f menținură desimii culturii se face prin completarea repetată a golurilor apărute din diferite cauze, cu scopul de a garanta potențialul culturii Susțin era necesară în Tabelul 8 8 Perioade, recomandată pentru cultura ardeiului gras Perioada de plantare (luna} Producerea răsadurilor (zile)* Perioada de timp fără recoltă (zile) Etapa încheierii culturii (luna) Februarie 90 - 1 10 75 iulie Martie 85 - 95 60 august Aprilie 60- 70 50 septembrie** * de la semănat la plantat ** in cazul ciclurilor prelungite, cultura se încheie in luna octombrie plantelor este primul rând, la cultura efectuată în sere în acest scop s - folosesc șnururi de sfoară, legate cu un capăt de spalierul orizontal, iar cu celălalt capăt de baza plantei sau de ramificația tulpinii La ardei, se procedează la susținerea fiecărei ramificații a tulpinii separat în solarii, se va practica susținerea plantelor de ardei numai la cultura prelungită, deoarece atunci plantele ajung la dimensiuni mai mari și nu se mai pot menține în poziție verticală Afânarea superficială a solului se efectuează de 1-2 ori pe solurile ușoare și de 2-3 ori pe souluiie mai grele, superficial în jurul plantelor și mai profund pe’ intervalul dintre rândurile de plante Spre deosebire de alte culturi protejate, ardeiul gras este mai puternic afectat de creșterea buruienilor Mulcirea solului este favorabilă la cultura ardeiului, folosindu-se în acest scop fie materiale organice (paie, vreji, gunoi) fie folie din mase plastice Această lucrare se execută ia 40-50 zile după plantare Irigarea se aplică după 12-15 zile de la plantare, asigurând în continuare o umiditate a solului/substratului dc 70-80% din c c a , cu norme de udare de la 200 пр/ha, în perioada mai rece a anului, până la 500 m-7/ha în perioada mai caldă a anului Fertilizarea facială se face mai ales în seră conform buletinelor de analiză agrochimică Se poate spune că odată cu legarea primelor flori, începe faza dc consum puternic de elemente minerale, consum care,practic durează pe toată perioada de recoltare, inclusiv atunci când este vorba de un ciclu prelungit în solarii (tabelul 8 7) în general, ardeiul este o plantă pretențioasă în ceea ce privește fertilizarea Atât deficitul de apă cât și al unui element mineral, influențează imediat creșterea și dezvoltarea plantelor în același timp, datorită sistemului său radicular fragil, plantele vor fi la fel de afectate de către excesul de apă și elemente minerale Pentru anumite cazuri, sc recomandă folosirea în vegetație a îngrășămintelor foliarc cu microelemcnte și mai ales cu magneziu Lucrări s p e с i a 1 e se aplică în mod diferențiat pentru cultura în seră și în solarii 186 îndepărtarea primei flori / primului fruct, se practică mai cu seamă în perioadele cu luminozitate redusă, când creșterea plantelor este lentă, pentru a stimula creșterea ramificațiilor tulpinii în plus, primul fruct nu va atinge parametrii de calitate ceruți, fiind afectat de stresul înregistrat de plante în momentul plantării, ai temperaturilor mai scăzute și, în mod deosebit, de lumina redusă ca durată și intensitate Această lucrare nu se practică în cazul hibrizilor cu creștere viguroasă, plantați mai târziu și care beneficiază de condiții optime de nutriție în acest caz însă, fructele vor fi recoltate mai mici, înainte de maturitatea tehnologică Dirijarea creșterii și fructificării se face, la cultura în sere în mod diferențiat pentru cele două cicluri La ciclul I se rezervă 2-4 ramificații, care se conduc pe spalier, atunci când planta este destul de puternică Numărul dc ramificații se stabilește în dependență de vigoarea plantelor, mai puține la plantele cu vigoare slabă și mai multe la cele cu vigoare mare Pe fiecare ramificație, lăstarii apăruți se ciupesc pentru favorizarea formării fructelor în perioada anului cu lumină de intensitate redusă, pe pl nte se \or lăsa mai puține fructe (8-10 bucăți), în schimb în perioadele cu lumină optimă, se poate spori numărul de fructe pe plantă Fructele deformate, care nu prezintă importanță comercială, se vor îndepărta în general, formarea de noi fructe pe plantă este stimulată du recoltarea ia timp La cliclul II, se are în vedere faptul că factorii de mediu sunt deosebit de favorabili în etapa inițială a culturii Ca urmare, se va lăsa o încărcătură du fructe mai mare pe plantă la început, reducându-se apoi spre finalul culturii Dcfolierea devine necesară mai ales Ia cultura în sere, la care plantele au o creștere luxuriantă, formează frunze foarte mari, care se umbresc reciproc Pe măsură ce plantele cresc, frunzele de Ia bază sunt defavorizate, se îngălbenesc, devin sensibile la atacul agenților patogeni Din acest motiv, frunzele în declin fiziologic se îndepărtează Prin defolierc se îmbunătățesc și condițiile dc circulație a aerului Cârnirea ramificațiilor tulpinii se efectuează tot la cultura în seră, de regulă cu 35-40 zile înainte de termenul stabilit pentru încheierea culturii, la 2-3 frunze deasupra ultimei flori deschise sau fruct legat îmbunătățirea legării fructelor se poate considera necesară ia cultura în seră și se face prin vibrarea mecanică a plantelor, realizată fie prin intermediul sistemului de susținere al plantelor, fie cu ajutorul jetului de aer (turbină) în cursul dimineții în primul rând în intervalul ianuarie-aprilie, când florile conțin polen mai puțin și cu \ labilitate mai redusă Dirijarea factorilor dc mediu prezintă mare însemnătate în reușita culturilor de ardei Lumina naturală trebuie să fie valorificată în măsură cât mai mare în perioada decembrie-aprilie, în care se vor lua măsuri pentru asigurarea 187 transparenței maxime a sticlei Obișnuit, după data de 15 aprilie, lumina intensă poate determina supraîncălzirea spațiului de cultură Ca urmare se vor lua măsuri de umbrire Temperatura se va dirija în funcție de fenofaza în care se află plantele și de intensitatea luminii Astfel, pentru prinderea plantelor, se asigură în aerul și solul serei o temperatură constantă de 22-24°C timp de 8-10 zile după plantare, în continuare temperatura se va corela cu lumina, la nivel de 17-18°C noaptea, 22-24 ’C în zilele senine și 18-20°C în zilele cu cer acoperit Umiditatea solului, imediat după plantarea răsadurilor, va fi 80-90% pe toată grosimea stratului 0-25 cm, pentru a se asigura prinderea plantelor După aceea, umiditatea solului se va menține la nivel de 70-80% din c c a Umiditatea relativă a aerului se va menține între limitele 70-80% Aerisirea, care se face pentru dirijarea temperaturii și pentru menținerea concentrației COo se efectuează în mod diferențiat în funcție de temperatura exterioară Ca urmare, dacă în exterior este temperatură coborâtă, aerisirea are o durată scurta și se face numai în perioada mijlocie a zilei Când în exterior temperatura depășește 20-25°C, durata va fi mai lungă, până la aerisire continuă P r o t e с ț i a plantelor La cultura ardeiului gras în sere și solarii pot să apară mai mulți agenți patogeni și dăunători specifici, pentru prevenirea și combaterea cărora trebuie să se aplice măsuri corespunzătoare (vezi subcap 7 6, 7 7) Bolile neparazitare sunt cauzate, ca și în cazul tomatelor, de o serie de dezechilibre fiziologice, ca: lipsa de calciu; conținutul prea redus de azot, fosfor sau potasiu; conținutul prea mare de azot și potasiu; amplitudinile mari ale aprovizionării cu apă etc La fel ca la tomate, prezența bolilor fiziologice facilitează instalarea diferițiior agenți patogeni Lipsa de calciu, concentrația ridicata de săruri, deficitul hidric oscilațiile termice mari dintre noapte și zi, precum și umiditatea relativă a aerului excesivă, determină creșterea semnificativă a incidenței putregaiului apical al fructelor Virozele sunt frecvente ia culturile de ardei în sere și solarii Pentru picvenirc unora dintre acestea, se recomanda utilizarea de hibrizi cu rezistență sau t rLidnța genetică la virusuri (vezi sucap 7 6) De asemenea, la culturile de ardei se previne apariția și răspândirea unor virusuri prin măsurile de igienă culturală, prin tratarea semințelor, prin dezinfecția termică a solului și combaterea vectorilor (afide) Plantele afectate de virusuri își micșorează drastic producția, majoritatea fructelor nefiind comercializabile Bacteriozele fi micozele se previn prin dezinfecția (chimică/termică) solului De asemenea, preventiv sau la semnalarea atacului se aplică tralamen e eu diferite preparate pentru menținerea sănătății culturilor (vezi subcap 7 6); aplicându-se măsurile de combaterea integrată a agenților patogeni se are în 188 vedere atât pentru prevenirea poluării mediului și produselor, cât mai ales evitarea formării de rase de boli rezistente la produsele folosite între bolile problemă se pot enumera: putregaiul cenușiu (Botrytis cinerea), fuzarioza (Fusarium oxysporum), verticiloza (Verticillium dahliae') ș a Combaterea dăunătorilor va avea în vedere folosirea atât a măsurilor preventive (dezinfecția solului și a spațiului de cultură) cât și a celor curative, ia semnalarea atacului, folosind produsele adecvate (vezi subcap 7 7), punând accent pe măsurile de combatere integrată, care includ și combaterea pe cale biologică a dăunătorilor de importanță economică Se va avea în vedere și faptul că ardeiul este atacat ușor dc afide care transmit și virusurile de la o plantă la alta Dăunătorii cei mai frecvenți sunt: păduchii (Macrosiphon sp , Mysus persicae), musculița albă (Trialeurodex vaporariorum) ș a Re c olt a r e a ,y / с о л d i l i o n a r e a p r o d и c ț i e i Recoltarea și condiționarea producției sc face atunci când fructele au ajuns la maturitatea stabilită în condițiile de livrare, fie la "maturitatea tehnologică" (dimensiunea normală, colorație specifică: verde-albicios, verde, galben-albicios) fie la "maturitatea fiziologică" (dimensiune maximă, colorație: roșie, portocalie) Datorită faptului că fructele prezintă un pcduncul puternic, acestea se desprind de tulpină prin tăiere, deoarece ramificațiile pe care s-au format fructele pot să se rupă foarte ușor, mai ales la culturile protejate Fructele se sortează, în funcție de mărime și culoare, iar dacă este cazul se lustruiesc pentru a căpăta luciu, și apoi se ambalează în lăzi de uirton Producția poate să ajungă la 5-8 kg/m- 8 3 PĂTLĂGELE VINETE Particularități botanice și biologice importante pentru practică Pătlăgelele vinete sunt plante anuale în condițiile din țara noastră Rădăcina este bine dezvoltată, puternică, marea masă a acesteia fiind dispusă la 20-40 cm adâncime, unele ajung însăși la 1-1,2 m adâncime Tulpina crește erect și are tendință de lignificare este puternic ramificată, cu o talie de până la 1,5 m în seră și 0 8-1 m în solarii Frunzele la cultura din sere ating dimensiuni foarte mari, fiind necesară defolierea plantelor Pețiolul și nervurile prezintă uneori spini Florile sunt dispuse de cele mai multe ori solitar (rar 2-3 la un loc) și avizate Ia autopolenizare Fructul este o bacă, de forme și mărimi diferite (fig 8 6) în funcție de soi / hibrid (cilindrice, ovale, oval- Fig 8 6 - Pătlăgeaua vânătă (fructul) 189 cilindrice, oval-rotunde și rotunde) Pedunculul fructului este gros, tare, la recoltare fiind necesară tăierea acestuia Caliciul prezintă frecvent spini, care pot vătăma fructele vecine, când se află în vrac Fructele au suprafața netedă, lucioasă și colorația la maturitatea de consum negru-violet (la tipurile comune la noi), care capătă nuanțe deschise după depășirea maturității de consum, până la galben-albicios la maturitatea fiziologică Pulpa fructului la maturiatea de consum are culoarea albă-verzuie Cerințe specifice față de factorii de mediu Pătlăgelele vinete sunt cele mai pretențioase față de factorii de mediu, comparativ cu tomatele și ardeiul Căldură Pretențiile față de căldură sunt mai mari decât la tomate și ardei, sunt sensibile la frig și au nevoie de o perioadă călduroasă cât mai lungă Semințele încep să germineze la 13-15°C, dar temperatura optimă pentru germinare, creștere și dezvoltare normală este de 25-30°C Pătlăgelele vinete pot rezista și la temperaturi de 45°C Plantele sunt distruse de înghețuri ușoare și sunt afectate de perioade reci fără îngheț Curenții de aer, mai cu seamă reci, sunt nefavorabili pentru pătlăgelele vinete Pentru culturile timpurii din solarii, se recomandă temporar (15-20 zile) dubla protejare cu folie PE sub formă de tunele joase, care după circa 8-10 zile, se mențin numai noaptea L u m i na Intensitatea minimă a luminii pentru pătlăgelele vinete este 8-10 kiucși, însă pentru înflorire și fructificare abundentă au nevoie se 20-40 Kiucși Insuficiența luminii determină stagnarea creșterii, avoilarea florilor, iar fructele legate rămân mici Având în vedere aceste cerințe, programarea culturii de pătlăgele vinete în sere și solarii, este de mare importanță și se face în funcție și de condițiile zonale de radiație solară Apa Pătlăgelele vinete sunt mai pretențioase față de apă decât tomatele și ardeii Insuficiența apei în sol/substrat determină căderea bufonilor florali, a florilor și chiar a fructelor deja legate Nivelul optim de aprovizionare cu apă al solului/substratului este de 70-80% din c c a , care trebuie menținut tot timpul vegetației Umiditatea relativă a aerului se consideră optimă la nivelul de 60-80% Umiditatea relativă a aerului fie scăzută fie prea ridicată, face dificilă polenizarea florilor Hrana Având o vigoare mare, pătlăgelele vinete au nevoie de o foarte bună asigurare cu elemente hrănitoare Reacționează foarte bine atât la aplicarea îngrășămintelor organice, cât și la fertilizarea cu azot, fosfor și potasiu Este sensibilă la carența de magneziu în ceea ce privește cantitățile de elemnetc minerale extrase din sol odată cu recolta, acestea sunt destul de mari pentru o tonă de fructe și practic pentru același nivel de producție, nu sunt deosebiri între cultura din sere și cea din solarii (tabelul 8 9) 190 Solul Pentru pătlăgelele vinete solul trebuie să fie fertil, bine aerat și bine drenat, cu o capacitate bună de reținere a apei Din punct de vedere al reacției solului, pătlăgelele vinete se adaptează unui pH care poate varia de la 5,5 ia 8,0 Tabelul 8 9 Cantitatea de clemente minerale extrase din sol de către cultura de pătlăgele vinete Tipul de cultură Producția к g/m 2 Elementele minerale, kg/t Autorul N P К Ca Mg Seră 5 1 6 96 0 66 6 15 - 0 50 Corni Поп 1971 Solar 5 0 7 10 0 68 6 30 3 1 0 50 Geissler 1976 Particularitățile sortimentului de soiuri și hibrizi La cultura în sere și solarii se folosesc atât soiuri cât și hibrizi (vezi tabelul 4 1), care trebuie să mai prezinte o serie de însușiri, după cum urmează: să prezinte un potențial mare de producție, respectiv un număr mai mare de fructe pe plantă, inclusiv la cultivarea în condiții de mediu mai puțin favorabile, să suporte bine oscilațiile de temperatură, inclusiv o temperatură mai scăzută noaptea în jur de 15°C; să realizeze o producție timpurie ridicată și de calitate, fructe colorate uniform, cu luciu cât mai pronunțat, colorație uniformă a pulpei, formă corespunzătoare destinației dc consum a fructelor; să prezinte rczistență/toleranță genetică sau cel puțin tolerență ridicată-la cei mai frccvenți agenți patogeni și/sau dăunători (vezi sucap 7 6) Tehnologia cadru de cultură Asigurarea materialului biologic Semințele La înființarea culturilor de pătlăgelele vinete în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinlele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și valorificarea semințelor), care garantează autenticitatea soiurilor și hibrizilor precum și calitatea semințelor Chiar dacă prețul semințelor hibride este destul de ridicat, folosirea acestora se justifică din punct de vedere economic Producerea răsadurilor Pentru înființarea culturilor de pătlăgelele vinete în sere și solarii, producerea răsadurilor este obligatorie, la fel ca ia tomate și ardei Germinarea semințelor are loc la o temperatură a substratului de 25-28°C ziua și minimum 20°C noaptea, în general după 4-6 zile Imediat după răsărire, se va reduce temperatura, pentru următoarele 5-8 zile, la circa 20-25°C până când apare prima frunză tipică Semănatul, pentru producerea răsadurilor, se efectuează cel mai bine direct în ghivece de 7-8 cm Atunci când semănatul se face pe straturi, cu grosimea de circa 5 cm, sau în lădițe speciale, plantulele obținute se repică în ghivece de 7-8 cm (vezi cap 4), la apariția primei frunze Temperatura substratului în momentul repicatului trebuie să fie de minimum 1 8°C 191 Epoca de semănat se stabilește în funcție de înființarea culturii Pentru cultura în sere, ciclul 1, la care plantarea se poate eșalona de la începutul lunii ianuarie până la sfârșitul lunii februarie sau chiar până la începutul lunii martie, în funcție de posibilitățile de asigurare a resurselor de energie termică, semănatul poate să înceapă după data de 20 octombrie și se face eșalonat în funcție de data de plantare stabilită Dacă se pune problema cultivării în ciclul al 11-lea la care plantarea va avea loc în luna iulie, semănatul pentru obținerea răsadurilor va avea loc în luna mai Pentru cultura în solarii, cu plantarea în prima decadă a lunii aprilie, semănatul se va efectua în intervalul 10-15 februarie Vârsta răsadurilor se apreciază ca optimă atunci când circa 80% din plante au format primul boboc floral Pentru cultura în seră, ciclul 1, acest nivel de dezvoltare se înregistrează după circa 70-80 zile La epocile de plantare mai târzii, dezvoltarea optimă a răsadurilor se va realiza după o perioada proporțional mai scurtă, până la 70 zile, iar la ciclul al I1-lea sunt suficienta 35-45 zile La culturile în solarii se folosesc răsaduri cu văi sta dc 70-80 zile Pregătirea pentru plantare Pregătirea spațiului de cultură', dezinfectarea solului și construcției; înființarea sistemului de susținere; etanșarca spațiului dc cultură, fertilizarea de bază a solului; afânarea solului pentru plantare ș a (\ azi cap 5) Ferilizarea de hază în sere sc face pe baza analizelor agrochimice ale soiului Nu se recomandă fertilizarea organică pentru a evita influența negativă a excesului do azot asupra legării primelor fructe De aceea, cultura de pătlăgele vinete din seră se va realiza pe teren care a primit gunoi de grajd bine descompus (50-80 t/ha) cu cel puțin trei luni înainte în ceea ce privesc solariile care urmeaz: a fi plantate cu pătlăgelele \ inele, acestea pot fi fertilizate organic toamna (40-50 t/ha) cu care ocazie se va aplica 1/2 din necesarul de fosfor și 1/3 din cel de potasiu (tabelul 8 10) t abelul 8 10 Recorm udări orientative privind fertilizarea dc bază și dc primăvaiâ a culturilor protejate dc pătlăgele vinete l ipul de cultura Gunoi de grajd t/ha Supcrfo lal concentrat Complex 16 48 0 SttHal de potasiu Sul l at dc magneziu Azolat de amoniu kg ha Seră (a) (b) 200-400 - 200-400 150-300 0-100 Solar (c) - toamna - primăvara 40-5(1 150-200 - 200-300 - - - - l00-150(d) - 100-200 - a -pentru o producție de 7-10 kg'nr; b - se aplică ia cultura premergătoare; c - pentru o producție de 5-7 kg in’; d - aplicarea localizată, starler pe rândul de plante Pregătirea răsadurilor, tratarea răsadurilor (cu Captadin 50 PU (0 2-0 3%) sau Mycodifol (0,15%) înainte de scoaterea din sera înmulțitor; udarea 192 corespunzătoare; adaptarea la temperaturi mai scăzute, pentru răsadurile destinate culturilor în solarii începând cu cel puțin 10-12 zile înainte de data plantării; ambalarea și transportul în condiții optime ș a (vezi cap 4 4) / n / / / n ț ci г e а cult и r Hor — Epoca de înființare a culturilor La cultura în sere, ciclul 1 plantarea se poate efectua de la începutul lunii ianuarie, cu toate că fructificarea are loc numai de la 15 martie, iar primele recoltări numai dc după 15 aprilie La culturile înființate la sfârșitul lunii ianuarie, recoltarea poate să înceapă tot după 15 aprilie, deoarece condițiile de lumină după plantare sunt mai bune In mod obișnuit, plantarea în sere are loc în perioada 1-5 februarie La culturile în solarii, plantarea va avea loc in perioada 1-10 aprilie în funcție de zona climatică Schema de plantare Având în vedere tendința dc creștere luxuriantă a plantelor în sere și chiar în solarii, distanțele de plantare trebuie stabilite, atât în funcție de vigoarea soiurilor/hibrizilor cât și de durata culturii La cultura în sere plantarea se poate efectua în rânduri, la distanța de 1 10 m între rânduri (3 rânduri) sau 0 80 m (4 rânduri) și la 0 40 m respectiv 0 50 m între plante pe rând, rezultând o desime dc circa 2 5-2 6 plante/m- La cultura în solarii, plantarea se va face la distanța de 0 70-0 75 m între rânduri și (L/LCL m între plante pe rând, relizându-sc o desime de 3 3-3 5 plante/m-, L и c r ă r i / e d e î n g r i j i r e Lucrările generale se referă la următoarele activități: Asigurarea ,s/ menținere! desimii culturii presupune și completarea golurilor apărute din diferite motive Pentru această lucrare se vor folosi răsaduri din rezerva special creată Se poate efectua timp de până la 2 săptămâni după plantare, deoarece pătlăgelele vinete suportă mai greu decât tomatele sau ardeii stresul provocat de plantare Această lucrare este foarte importantă și la culturile înființate în solarii, la care riscurile de pierdere a unor plante din cauza condițiilor climatice sunt mult mai mari Susținera plantelor este necesară în mod deosebit la culturile din sere în acest scop se folosesc șnururi dc sfoară, câte una pentru fiecare ramificație a tulpinii, dispuse distanțai, care se leagă de spalierul existent la nivelul doliei La culturile în solarii se pune problema mai rar pentru susținerea plantelor, dar obligatoriu la ciclul prelungit sau ia soiurile/ hibrizii cu vigoare foarte mare Se face la fel ca la cultura din sere Afânarea superficială a solului -se efectuează de câte ori este necesar, atât între plante pe rând cât și pe intervalul dintre rânduri și se face cu scopul distrugerii crustei și buruienilor Mulcirea solului se aplică în mod deosebit la cultura în seră, fblosindu-sc materiale biologice (paie, gunoi păios) în strat cu o grosime de 8-10 cm sau folie de polietilenă dc culoare închisă Se poale aplica și la cultura în solarii 193 Irigarea se face în mod diferențiat, în funcție de fenofaza în care se află plantele Astfel, după plantare se udă cu o cantitate redusă de apă, de preferat administrată local, pentru a se evita răcirea solului La cultura în seră, temperatura apei nu trebuie să fie mai redusă de 18-20°C aceasta atât pentru prevenirea răcirii solului cât și apariției bolilor de colet Atât la cultura din sere cât și la cea din solarii, udarea se va aplica în funcție de consumul plantelor, menținând un nivel de 75-80% din c c a Pătlăgelele vinetele preferă administrarea apei Ia baza plantei Umiditatea relativă a aerului trebuie menținută Ia un nivel de 60-80% ceea ce este destul dc dificil în perioadele reci sau excesiv de calde Fertilizareafazială la cultura în sere începe după recoltarea primelor fructe, repetându-se apoi la 2 săptămâni, în conformitate cu recomandarea agrochimică La culturile din solarii, fertilizarea fazială se aplică în 4 reprize, începând la 30 zile de la plantare și apoi la interval de 15-20 zile (tabelul 8 1 1) Se observă că programul de fertilizare fazială, urmărește realizarea unui nivel moderat de azot în debutul culturii, pentru a nu favoriza creșterea vegetativă excesivă, în dauna legării primelor fructe și accentuarea riscului instalării ciupercii Bolrytis sp Fertilizarea fazială continuă până cu circa 3 săptămâni înainte de încheierea recoltărilor Ca și în cazul tomatelor (parțial și a ardeilor), cultura de pătlăgele vinete răspunde pozitiv aplicării extraradiculare a unor îngrășăminte cu microeleme nte (inclusiv magneziu) Deși această cultură se practică, de regulă, pe terenuri bogate în materie organică, datorită altor factori (pH, conținut în calciu, regim hidric ș a ), pot fi induse carențe de zinc, fier, bor și molibden Tabelul 8 1 I Program orientativ de fertilizare a culturilor de pătlăgele vinete din sere și solarii (kg/1000 m-) Tipul dc cultură Azotat dc amoniu Complex 16 48 0 Sulfat de potasiu Sulfat de magneziu Complex 13 26 13 Seră - după prima recoltare - după 15 zile - la intervale de 10-15 zile 100 - - - 150 100 150 100 - 100-150 - 125-175 50 - Solar - după legarea primelor fructe - după 15 zile - ia intervale de 15-20 zile 80 - 100 40 - - - - - 150 75-100 - 100-125 30 - Lucrări speciale privesc următoarele aspecte: Dirijarea creșterii și fructificării are un rol deosebit mai cu seamă la pătlăgelele vinete cultivate în seră Conducerea plantelor se realizează, de regulă, pe 2-3 brațe, formate din tulpina principală și primi copiii apăruți de la baza plantei Totodată, se dirijează gradul de încărcare a plantei cu fructe Astfel, sarcina de rod se va menține redusă în luna martie (1-2 fructe/plantă), apoi se caută obținerea unui 194 număr maxim de fructe legate pe fiecare ramificație a tulpinii în luna aprilie(3-4 fructe/plantă) și mai (5-6 fructe/plantă), ajungându-se astfel la 9-12 fructe recoltabile pe plantă Se va păstra o singură floare din buchetele ce pot apărea pe tulpină Lăstarii care apar pe ramificații se copilesc când au circa 5-6 cm lungime La culturile din solarii, plantele se conduc tot pe 2-3 ramificații, care se vor paiisa individual, dacă este cazul Defolierea se efectuează săptămânal, pe măsura ce se recoltează fructele de pe plantă Uneori, la cultura în sere, în lunile deficitare în radiație luminoasă, se îndepărtează unele frunze pentru a se sigura pătrunderea lumnii până la baza plantei Cârnirea ramificațiilor se execută cu circa 40 de zile înainte dc lichidarea culturii îmbunătățirea legării fructelor se realizează prin polenizare artificială suplimentară, folosind fie metoda pensulării cu polen recoltat în prealabil, fie vibrarea mecanică a plantelor (baterea sârmelor spalierului sau utilizarea aparatelor cu jet de aer) Această lucrare este necesară deoarece polenizarea la pătlăgele vinete nu se produce normal în lipsa mișcării mecanice a plantelor de către curenții de aer, cum se întâmplă la cultura în aer liber Se mai pot folosi, de asemenea, ca și în cazul tomatelor, substanțe bioactive care favorizezâ legarea fructelor și evită abundența de semințe în fruct Dirijarea factorilor de mediu Lumina naturală In perioada deficitară în lumină, la cultura în sere se menține transparența maximă a sticlei prin spălare Din luna mai, datorită radiației solare prea puternice, se vor lua măsuri de umbrire parțială a plantelor, prin cretizare pentru a preveni insolația excesivă în sere Temperatura Se reglează în funcție de faza de creștere a plantelor și dc intensitatea radiației luminoase, în general în cursul nopții nu sunt recomandabile temperaturi sub nivelul de 16-18°C în intervalul de la plantare la începutul fructificării și sub 20°C în perioada de fructificare în cursul zilei, temperatura se corelează cu intensitatea luminii, aceasta fiind 1 8-21 °C în zilele noroase, dar poate să fie urcată până la 25-28cC în zilele însorite în sol pătlăgelele vinete preferă o temperatură de 1 8-22°C, menținută pe cât posibil constantă Dirijarea temperaturii este destul dc dificilă în solarii, mai cu seamă în prima parte a perioadei de vegetație Umiditatea solului Udarea după plantarea în seră se face local și cu o cantitate redusă de apă, a cărei temperatură trebuie să fie I8-2O°C pentru a evita răcirea solului, care favorizeză atacul de Verticilium sp Pe măsură ce consumul plantelor crește, udarea se face cu cantități corespunzătoare menținerii unui nivel de 75-85°o din c c a Aceleași măsuri sunt valabile și pentru cultura în solarii Umiditatea relativă a aerului Pentru desfășurarea normală a procese- 195 lor fiziologice și pentru polenizarea optimă a florilor, umiditatea relativă a aerului trebuie menținută la nivel de 60-80% Dirijarea se poate face atât prin irigarea culturii cât și prin aerisire Aerisirea După înființarea culturii, aerisirea se face moderat Pe măsura creșterii temperaturii exterioare și a plantelor, aerisirea se intensifică, până la aerisire continuă după ce temperatura exterioară depășeșete 20-22°C P rot ec i i a p lun t e lo r Bolite neparazitare sunt cauzate de dezechilibrele fiziologice care apar în plante și se manifestă asemănător ca la tomate Acestea sunt mai frecvente la culturile din sere, mai cu seamă în prima parte a perioadei de vegetație în care evoluția factorilor de mediu în primul rând a temperaturii, nu corespunde totdeauna cerințelor plantelor In a doua parte a perioadei de vegetație plantele pot fi deranjate de lipsa apei și de temperaturile excesive Următoarele reguli generale, reduc simțitor accidentele fiziologice' menținerea unei culturi aerate, prin tăieri în verde și palisare; aerisirea spațiului protejat (când e cazul) și eventual creșterea temporară a temperaturii cu 2-3°C; irigarea (prin aspersiune sau pe rigole) cu apă la temperatură moderată: în sezonul rece nu mai puțin de 16°C iar în rest, niciodată cu mai puțin de 6°C față de temperatura ambiantă: evitarea scăderii umidității relative a aerului și a irigării în exces a solului , Ca și tomatele, pătlăgelele vinete reacționează puternic și la apariția unor dezechilibre în aplicarea diferitelor substanțe chimice, inclusiv microelemente iar manifestarea acestora apare ca dereglări fiziologice Dintre accidentele fiziologice se menționează: petala în formă de frunză, datorată temperaturilor sub I6°C în timpul diferențierii florale; fructe mici și glo buloase, datorită unei fecundări defectuoase; urme verzi pe fruct, datorate nedesprinderii petalelor după fecundare, sau înțepăturilor dc tripși; brunificarea sepalelor (caliciului) fructelor, datorată umidității relative foarte scăzute; fructe brun-roșcate datorate legării defectuoase temperaturilor ridicate, supramaturării sau unei sensibilități varietate; fructe cu coaja umflată, cu pulpă sticloasă, simptom al deficitului hidric supraîncălzirii, excesului de săruri, carenței (reale sau induse) de calciu și bor Virozele sunt dăunătoare culturilor din sere și solarii Pentru prevenirea unor astfel de efecte, este recomandabilă utilizarea de hibrizi cu rezistență sau toleranță genetică la virusuri (vezi sucap 7 6) De asemenea, se previne apariția și răspândirea unor virusuri prin măsurile de igienă culturală, iar pentru prevenirea transmiterii virusurilor prin semințe se impune tratarea acestora Bacteriozele fi micozele se previn prin dezinfecția (chimică/termică) solului Tot preventiv sau la semnalarea atacului, se aplică tratamente cu diferite preparate pentru menținerea sănătății culturilor (vezi tabelul 7 6) Calea cea mai bună este insă folosirea materialului biologic cu rezistențe sau toleranțe la principalii agenți patogeni (vezi sucap 7 6) 196 Cele mai frecvente boli sunt: mana (Phytophthora parasitiua), alternarioza (Alternaria solaniY Făinarea (Leveillula laurica) putregaiul cenușiu (Botrytis cinerea} ș a Combaterea dăunătorilor se face prin folosirea atât a măsurilor preventive (dezinfecția solului și a spațiului de cultură) cât și curative, la semnalarea atacului, folosind produsele adecvate (vezi tabelul 7 7) Dăunătorii cei mai periculoși sunt: păianjenul roșu (7'etranycus urtiuae), musculița albă {Triuleurodes vaporariorum) musca minieră (Liriomyza trifolii) și gândacul din Colorado Re с o l1 а г e а у i c o n d i i i o n a r e a p r o d и с i i e i Fructelor de pătlăgele vinete se recoltează atunci când au ajuns la maturitatea de consum (dimensiune specifică, colorație intensă, luciu evident, elasticitate la apăsare), prin tăierea pedunculului cu foarfecă sau cuțitul Recoltarea la culturile din sere începe de la 20-30 aprilie, iar la cultura din solarii de la 10 la 20 iunie După recoltare, fructele sunt sortate pe calități și ambalate în lădițe Producția de fructe poate să fie de 4-6 kg/m- la cultura din seră și de 3,5-4,5 kg/ m- la cultura din solarii încheierea recoltării și culturii are loc în jur de 20 iulie (ciclul scurt) și octombrie (ciclul lung) în sere și la sfârșitul lunii septembrie în solarii 8 4 CASTRAVETELE Particularități botanice și biologice importante pentru practică Este o plantă anuală Rădăcina este slabă în comparație cu tulpina (la cultura în seră raportul tulpină/rădăcină în plină fructificare este de circa 100-150:1) și crește numai în stratul superficial, bine aerisit, al solului în zona superioară a rădăcinii, ca și pe tulpină, cresc ușăr rădăcini adventive Tulpina se caracterizează printr-o rezistență mecanică redusă, ca urmare ia cultura în seră sau în solarii tulpina trebuie să fie susținută de spalier, de regulă la 2 m înălțime De la baza frunzelor cresc lăstari puternici, care se elimină sau se scurtează (se ciupesc) la diferite lungimi în funcție de poziția acestora pe plantă Florile sunt unisexuate amplasate pe aceeași plantă (monoică) (fig 8 7) La soiurile normale florile mascule predomină față de cele femele pe tulpina principală, raportul între acestea tinde să se reducă pe ramificațiile de ordin superior Polenizarea este enlomofilă Datorită impedimentelor produse de polenizarea florilor femele, la cultura în sere și solarii s-a generalizat folosirea hibrizilor "ginoici" la care se formează numai Hori femele iar legarea fructelor are loc partenocarpic, deci nu impune polenizarea florilor în acest caz 197 polenizarea florilor femele, cu polen din surse exterioare serei sau solarului, este nedorită deoarece cauzează deformarea (măciucarea) fructelor Fie 8 7 - Castraxelc 1 - lăstar cu flori și fructe: 2 - fruct pentru consum Fructul are dimensiuni diferite, de la 30-60 cm lungime, la hibrizii tipici de seră, la 20-25 cm la hibrizii cu fructe mijlocii (midi) și 7-15 cm ia hibrizii cu fructe mici (mini) Greutatea fructelor se poate încadra între circa 50-80 g și 600 g Oscilațiile mari de temperatură și umiditate sunt dăunătoare pentru calitatea fructelor Dezvoltarea deplină a semințelor durează circa 8 săptămâni de la fecundarea florilor Greutatea fructelor ajunge în acest caz până la 1 kg, iar o plantă poate susține 4-6 fructe de sămânță Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură Castravetele este foarte pretențios la căldură Manifestă o marc sensibilitate la temperaturi scăzute Chiar și la temperaturi dc 1O-I2°C, dacă durata este mare, plantele pot să moară, deoarece se produce blocarea absorbției apei și elementelor hrănitoare La temperaturi de 12-lo°C are loc diminuarea' capacității de diviziune celulară Temperaturile scăzute vor afecta în primul rând plantele virozate Granița superioară a temperaturii se apreciază la 40°C, la care, datorită transpirației puternice, are loc ofilirea plantelor care, la o durată mai mare, va duce la dereglări ireversibile, în primul rând ia nivelul vârfului de creștere al tulpinii și al lăstarilor Intervalul temperaturilor optime pentru creștere este cuprins între 16°C și 35°C Germinația semințelor are loc în condiții optime la 25°C, temperatură care trebuie menținută constantă până la răsărirea plantulelcr Semințele se pot trata termic, la 70°C pentru combaterea virusurilor Temperatura trebuie corelată cu lumina Astfel, față de temperatura necesară în cursul nopții (16-18°C), în cursul zilei, la intensitatea optimă a luminii, care este oeste 30 kiucși, temperatura ajunge la 27-30°C (tabelul 8 12) Reducerea temperaturii în perioadele cu insolație puternică, se poate face prin stropiri cu apă, de scurtă durată, cu ajutorul instalației de aspersiune Astfel, la o pulverizare de circa 30-60 sec , la fiecare lh-24 ore între orele 9-10 și 14-15, în funcție de perioada anului și de intensitatea luminii, temperatura scade cu 4-6°C 198 Tabelul 8 12 Dirijarea temperaturii în funcție dc lumină Temperatura °C Intensitatea luminii kiucși 16 18 0(noaptea) 17 19 0- 5 19 21 5 - 10 21 24 10 - 20 21 77 20 - 30 27 30 peste 30 Temperatura optimă pentru activitatea sistemul radicular este cuprinsă între 23 și 27°C O temperatură a solului sub 17°C și peste 35°C dereglează absorbția apei și a elementelor hrănitoare Datorită acestor cerințe, castravetele dă rezultate foarte bune atunci când se cultivă pc substraturi termogene sau pe sol încălzit, iar răsadul trebuie produs pe substrat cu temperatură de 25°C Lumina Radiația luminoasă, atât ca durată, cât și ca intensitate, influențează puternic creșterea și fructificarea castraveților Ca optimă, se poate aprecia radiația luminoasă începând dc la circa 10 kiucși /Xtunci când radiația luminoasă are c intensitate prea mare, prin supraîncălzirea plantelor, se produc dereglări fiziogice și arsuri pc frunze Apa Castravetele este pretențios atât față de conținutul solului (substratului) în apă cât și față de umiditatea relativă a aerului Sistemul radicular al plantei, mult mai slab decât tulpina și cu dispunere superficială, impune aprovizionarea cât mai abundentă cu apă și iară oscilații La producerea răsadurilor, la alimentarea continuă cu apă se poate obține un spor al greutății plantelor de până la 109% comparativ cu irigarea discontinuă Consumul mediu de apă la castravetele cultivat în seră este de circa 300 ml/g masă uscată Astfel, la o producție de circa 20 kg/m- corespunde o cantitate dc circa 1060 g masă uscată pentru care se consumă circa 320 1 apă Pentru a răspunde cerințelor castravetelui umiditatea solului/substratului trebuie să fie 80-90% din c c a , iar umiditatea relativă a aerului să nu scadă sub 75° 'o In aceiași timp însă, o umiditatea relativă a aerului ridicată și o temperatura scăzută favorizează evoluția unor ciuperci periculoase (Erysiphe sp , Cakiosporium sp Bolrytis sp ș a ) Solul Castravetele preferă solurile ușoare, bine aerate, necompacte, cu conținut ridicat de materie organică, conținut scăzut în săruri, cu un pi l care poate varia între 5 5 și 7 5 Concentrațiile de săruri în soluția soiului mai mari de 3-4 g/l inhibă alimentarea cu fosfor, magneziu și calciu, plantele reducându-și cre-' erea, fructele rămân mici, iar pe frunzele tinere apar elorize care mai târziu se tran formă în necroze, fenomen ce se extinde și la nivel rauicular Hrana Plantele de castraveți, datorită producțiilor mari, extrag din sol cantități importante de elemente (tabelul 8 13) Castraveții sunt sensibili la carența de magneziu, fier și mangan și foarte sensibili ia carența dc molibden Particuiaritâțiîe sortimentului de soiuri și hibrizi La cultura în sere și solarii se folosesc numai hibrizi ginoici deoarece la 199 aceștia se obține o producție de calitate superioară (vezi tabelul 4 1) Spre deosebire de soiurile sau hibrizii din grupa "clasică", la care polenizarea florilor este obligatorie și se face cu ajutorul albinelor, la tipurile ginoice polenizarea florilor, chiar și întâmplătoare, este contraindicată deoarece aceasta duce la deformarea fructelor și afectarea calității comerciale I'abclul X 13 Cantitățile de clemente minerale extrase din sol odată cu recolta dc către plantele de castraveți cultivați în sistem protejat Cultura Producția kg/ni - Llemenle minerale, kg/l Autorul N P К Ca Mg Seră - cilul 1 ( astraveli 20 - 22 1 X7 0 45 2 72 0 70 0 44 Lăcătuș 19X0 16 - IX 2 20 0 50 3 20 O XO 0 50 Lăcătuș 1995 Seră - cilul II Castraveciori 4- 7 1 76 0 64 2 X0 1 40 0 44 Lăcătuș 1995 Solar Castraveciori X - 12 1 70 0 3 X 3 10 1 70 0 27 (ieissler 1976 Hibrizii ce se cultivă în sere și solarii (vezi subcap 7 6) trebuie să prezinte rezistențe sau cel puțin toleranțe genetice la unii agenți patogeni și dăunători, aceste însușiri fiind deosebit dc valoroase în cadrul măsurilor pentru prevenirea poluării mediului și produselor Cerințele față de materialul biologic sunt următoarele: să prezinte un potențial mare de producție, inclusiv la cultivarea în condiții de mediu mai puțin favorabile; să realizeze o producție timpurie ridicată și de calitate: să prezinte rezistență genetică sau cel puțin tolerență ridicată la cei mai frecvenți agenți patogeni si/sau dăunători: să prezinte capacitate bună de formare și evoluție a punctelor de fructificare și în condiții de lumină insuficienta; să aibă o capacitate limitată de formare a lăstarilor, pentru a nu impune un consum mare de forță de muncă pentru aplicarea copilitului și ciupitului; să suporte bine oscilațiile de temperatură, inclusiv o temperatură mai scăzută noaptea în jur de 15°C; să nu prezinte gust amar Tehnologia cadru de cultură А ,v i g и r a r e a m a i e г i aiul и i biol o g i c Semințele La înființarea culturilor de castraveți în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și comercializarea semințelor), care garantează autenticitatea hibrizilor și calitatea semințelor Cu toate că prețul semințelor hibride este foarte ridicat, folosirea acestora se justifică din punct de vedere economic Producerea răsadurilor La înființarea culturilor de castraveți în sere și solarii, producerea răsadurilor este obligatorie Germinarea semințelor are loc, la o temperatură a substratului de 24-26°C în general după 3-4 zile, iar la 28- 200 304' în 36-48 ore După răsărire, se va reduce temperatura, pentru următoarele A ti 'de la 22-24°C până când apare prima frunză tipică Pentru producerea răsadurilor, cel mai bine se seamănă direct în ghivece, chiar dacă ghiveeele folosite inițial sunt de dimensiuni mai mici, de 4-5 cm Ulterior, pe măsură ce plantele cresc, se "transplantează" în ghivece cu dimensiuni mai mari, de 10-12 cm In funcție și de posibilitățile locale, se poate semăna pe straiuri cu o grosime de circa 5 cm (sau în lădițe speciale) după care se face repicarea în ghivece de 10-12 cm (vezi subcap 4 4) Pe măsură ce plantele cresc, răsadurile se vor distanța astfel ca frunzele să nu se umbrească reciproc, aceasta mai cu seamă în perioada anului cu lumină insuficientă Castravetele răspunde foarte bine la folosirea luminii suplimentare (artifîciale) în faza de răsad, care se poate aplica până la formarea a 3-4 frunze Substratul din ghiveci trebuie să fie bine împânzit de rădăcină Iară însă ca aceasta să devină de culoare brună De asemenea, răsadurile trebuie să fie libere de boli și dăunători Ca urmare a faptului că rădăcina este mai puțin viguroasă, comparați' ' cu tulpina în mai multe țări se utilizează plante altoite de castravete, pe un portaltoi foarte viguros (așa cum este Cucurhita flcifolia) La reglarea temperaturii în perioada de producere a răsadurilor în funcție de radiația luminoasă, se va ține seama de următoarele aspecte: acumularea de substanțe plastice crește în unitatea de timp odată cu mărirea temperaturii; temperatura mai ridicată a aerului determină însă creșterea intensă a tulpinii, alungirea internodiilor mai ales în condiții de lumină slabă; temperatura aerului trebuie să se mențină între 20 și 22°C dar în lunile cu lumină slabă (noiembrie-martie) se poate reduce temperatura la I7°C; temperatura substratului în zona rădăcinilor trebuie să fie 20-25°C; se vor evita curenții de aer, atât la producerea răsadurilor cât și la cultură; la aplicarea luminii suplimentare se reglează temperatura corespunzător Însușirile calitative ale răsadului pentru cultura în seră, ciclul 1 se referă la: 20-25 cm înălțime 5 mm diametru minim la colet, 4-6 frunze normale și sănătoase, rădăcină bogată și de culoare albă, fiziologic tânăr, liber de boli și dăunători Epoca dc semănat se stabilește în funcție de programul stabilit pentru înființarea culturii Astfel, pentru culturile înființate în seră în primele luni ale anului, pentru producerea răsadurilor sunt necesare circa 60 zile, pe când la culturile înființate mai târziu se reduce durata de timp pentru obținerea răsadurilor La culturile din solarii, seamănatul pentru producerea răsadurilor va avea loc cu circa 55-60 zile înainte de data prevăzută pentru plantare Vârsta răsadurilor este un factor important de producție în sere și solarii Răsadurile de castraveți se consideră că au o vârstă optimă pentru plantare atunci când au format 4-6 frunze, iar tulpina ajunge la 20-25 cm înălțime 201 Pregătirea pentru plantare Pregătirea spațiului de cultură Spațiul de cultură, sera sau solarul, trebuie pregătit din vreme, astfel ca în momentul programat pentru înființarea culturii să fie libere de boli și dăunători, cu substratul de cultură pregătit și să asigure condițiile de mediu necesare (vezi cap 5) între categoriile de activități se menționează: repararea/confecționarea spațiilor, dezinfecția spațiilor și soiului, pregătirea solit lui/substratu lui, înființarea sistemului de susținere etc Fertilizarea de bază a solului în seră și în solar (toamna) se realizează în funcție de tipul de cultură (tabelul 8 14) în seră se ține seama de tehnologia practicată Dacă plantarea se face pe baloți/pale de paie, de regulă, nu se fertilizează cu gunoi du grajd, datorită substratului organic folosit pentru aceasta în cazul în care sc aplică gunoi de grajd, se va urmării eventuala degajare dc ion amoniu care poate provoca intoxicări ale plantelor Dacă fertilizarea dc bază (ca și de primăvară) se face localizat în l enzi, dozele dc îngrășăminte se vor reduce cu până la 50% ' Tabelul 8 14 Recomandări orientative, privind fertilizarea de bază și la pregătirea terenului cultivat cu castraveți în sistem protejat l ipul dc cultură Gunoi dc grajd i ha Azotat dc amoniu Superfosfat concentrat Sulfat de potasiu Sulfat de magneziu Complex 16 48 0 kg/ha Seră - ciclul 1 Castraveți - pc sol - pe baloți/pale* 80-100 50-100 300-500 200-300 150-300 - 40-601 a) - 150-300 0-150 0-100 - Seră - ciclul 11 Castraveciori - 100-200 - 100-200 75-150 100-150 Solar (b) - toamna - primăvara 60-80 - 150-200 200-300 - - 100-200 - 200-300 100-200 50-100 a - se a; lică numai în serele noi cu material organic sub 5% b - cultura dc ѵагй-i iimm • * - d ■ uc Pregătirea substratului termogeiK la cultura pe baloți/pale de paie, se practică în seră, ciclul I Baloții (îngropați parțial sau la suprafață) și palele sc așazâ pe două rânduri pe traveea de 3 2 m Urmează o primă umectate (circa 200 m-’/hn) cu apă caldă (24-30'C) pentru intrarea în fermentație După aceasta se administrează azotat de amoniu 500 kg/ha, și din nou se udă cu furtunul prevăzut cu sită pentru dizolvarea îngrășământului La palele dc pai?, doza de azot pentru fermentate se reduce cu 1/2-2/3 comparativ cu cea pentru băieți A doua zi se aplică 600 kg/ha nitrocalcar și iar se irigă cu a ;xi caldă După ultima udare, se distribuie pe baloți un substrat nutritiv asemănător celui pentru produs răsaduri (circa 100 t/ha) Paiele pot fi acoperite și cu sol din seră, dacă acesta este bine echilibrat, aerat, cu structură corespunzătc re ș: liber de agenți patogeni și dăunători 202 Pregătirea răsadurilor Măsurile pentru pregătirea răsadurilor au în vedere reducerea Ia minimum a stresului provocat de transferarea din sera înmulțitor și transplantarea plantelor ia locul de cultură în acest scop răsadurile se vor adapta la viitoarele condiții, mai cu seamă la culturile înființate în solarii; se vor proteja contra atacurilor de agenți patogeni sau dăunători, prin tratarea preventivă; se vor hidrata corespunzător, pentru a nu se produce ofilirea plantelor după plantare, prin udarea înainte de plantare / n fi inlar e а с и 11 и r i l o r Epoca de înființare a culturilor în seră, castraveții se cultivă obișnuit în ciclul de iarnă-vară Tabelul 8 15 Posibilități de programare a culturii în sere Epoca de plnatare ! Mirata de timp pentru răsaduri* Intervalul Iară recoltă* încheierea culturii Decembrie 60 50 Iulie Ianuarie 60 45 Iulie Februarie 50 40 Iulie Martie 3> 40 Iulie Aprilie 30 35 lulie-augusi culturii se stabilește în funcție dc Pentru cel de-al II-lea ciclu sunt preferați hibrizii cu fruct mic în general, în sere cultura se înființează începând uneori chiar din luna decembrie (surse de căldură ieftine) în funcție de epoca de înființare a culturii, perioada de timp pentru producerea răsadurilor precum și perioada de după plantare, fără producție, diferă de la o epocă la alta (tabelul 8 15) în solarii, se cultivă numai tipurile cu fructe mici sau mijlocii, lîe în ciclul de primăvară fie în cel de toamnă în primul ciclu, înființarea culturii are ioc, în general, spre sfârșitul lunii martie Schema de plantare Desimea particularitățile hibrizilor cultivați cât și în funcție dc etapa calendaristică, in general, la cultura în seră desimea este mai redusă la culturile înființate în decembrie-ianuarie și la hibrizii cu fruct mare (1 9 plante/m-) și mai mare ia culturile înființate mai târziu (februarie-martie) și cu fruct mare (2 2 plante/ітн) La culturile înființate mai târziu în sere (februarie-martie) și la cele din solarii, cu hibrizi cu fructul mijlociu sau mic, desimea culturii este între 2 5-3 planteân- Pentru culturile de vară-toamnă aceasta crește ia 3-4 plante/ m- Plantarea răsadurilor sc face manual, având în vedere menținerea pe cât posibil integrală a balului de amestec în care au crescut rădăcinile Fluxul lucrărilor de înființare cuprinde următoarele etape: sortarea răsadului, transportarea la locul de plantare, dezinfecția răsadului, distribuirea pe suprafața de plantare, plantarea propriu-zisă finisarea plantării, udarea plantelor după plantare (cu apă incălzită la 22-24°C) asigurarea rezervei de răsad în cadrul măsurilor de îngrijire (vezi cap 7) o atenție deosebită se va acord? lucrărilor specifice pentru cultura castraveților 203 Lucrările generale care se aplică la castraveți sunt: Asigurarea și metiținera desimii culturii, prin completarea golurilor cu răsad din rezervă, realizând desimea corespunzătoare numărului de plante cu potențial dc producție Susțineraplantelor este necesară la castraveți, atât la cultura în seră cât și la aceea din solar Plantele vor fî conduse individual pe sfori, fie oblic, la conducerea în “V” fie vertical, la conducerea “în pergolă" La cultura pc suport biologic (baloți pale de paie ele ) nu se va neglija rezerva de sfoară pentru lungire, deoarece baza plantelor coboară pe măsură ce materialul bilogic se descompune Afânarea superficială a solului, la cultura efectuată direct pe sol se execută prima dată la circa 10 zile de la plantare și la o distanță de 10-15 cm față de plantă pentru a nu distruge rădăcinile, repetându-sc la circa 10-15 zile pentru acrarea solului și distrugerea mecanică a buruienilor Mulcirea, la cultura în seră, se face cu substrat nutritiv (50% mraniță descompusă, 40% turbă 10% nisip de râu) cu umiditatea de 60% și valoarea pH = 6 5 sau șerbet din gunoi proaspăt, care se aplică prima dată în ultima decadă a lunii februarie (5-6 kg/plantă) și a H-a oară la mijlocul lunii aprilie (3-6 kg/plantă) în seră se mai practică și mulcirea cu folie reflectorizantă La cultura în solarii, mulcirea se face în mod curent, cu paie, gunoi de grajd păios sau folie din mase plastice (de culoare maron sau neagră) Irigarea are în vedere asigurarea în sol a unei umidități de 85-90% din c c a Fertilizarea fazială a culturii se va face în funcție de modul de înființare a culturii, urmărindu-se asigurarea elementelor hrănitoare corespunzătore consumului plantelor, prin fertilizări la interval de circa 7-10 zile, cu doze moderate, pentru a se evita creșterea concentrației de săruri solubile în seră, fertilizarera fazială pe baza analizelor agrochimice care se interpretează diferit în raport cu substratul de cultură și faza de vegetație (tabelul 8 16) Tabelul 8 16 Domenii optime de variație a principalilor indicatori agrochimici ai substratului de cultură a castraveților Substalul Pli N-NO3 Ca Mg MO " J ppm O Amestec organic 6 5-7 0 200-300 130-220 600-800 350-450 1X0-300 40 75-150 Compost forestier 6 0-6 5 200-300 50-100 330-500 350-450 1X0-300 80 75-150 Turbă 6 5 300-600 70-130 350-700 500-700 300-600 60 200-300 Sol dc lângă baloți 6 8-7 5 50- 80 2 2-3 0 170-250 125-175 75- 90 10 30- 35 Sol 6 8-7 5 80-120 2 5-3 5 170-350 250-350 150-180 10 25- 30 Orientativ, în vegetație se pot administra cantități de îngrășăminte în funcție, atât dc tipul culturii, cât și de particularitățile substratului (tabelul 8 17) De asemenea în vegetație^ mai pot fl folosite îngrășăminte foliare cu microelemenle, mustul și șerbetul obținut din gunoiul de grajd proaspăt 204 Lucrările speciale se referă la următoarele activități: Dirijarea creșterii și fructificării, prin “tăieri" aplicate tulpinii principale și lăstarilor laterali, se face în funcție dc speci ticul de creștere al hibrizilor și dc particularitățile spațiului de cultură Se are în vedere faptul că între fructe și vârful de creștere există o concurență permanentă pentru substanțele elaborate dc plante Chiar dacă în principiu Tabelul X 17 Cantități de îngrășăminte administrate fazial Specificare Castraveți seră s о 1 a r SuhsiraluK' Producția, kg/m-^ A îngrășământul pe sol 15-IX pe substrat 12-22 sol 4-X Azotat dc amoniu 100-900 1 200-1 400 400-600 l Iree 75-150 75-150 50-75 Sulfat de amoniu - 100-200 - Nilrocalcar i00-200 100-200 - Complex 1 100-200 100-200 50-100 Sulfat de potasiu 400-600 500-700 300-450 Sulfat de magneziu 200-400 400-600 200-250 orice floare femelă poate să genereze un fruct, evoluția reală a acestora depinde de cantitatea de substanțe asimilate disponibile în plantă Astfel, pe porțiunea de 30-35 cm de la baza plantei nu se lasă lastari sau fructe (fig 8 8) In continuare, pe tulpina principală se lasă lăstari de ordinul I la flecare "ciupind" vârful de creștere după 2 fructe plus o frunză După recoltarea fructelor și după creșterea lăstarilor de ordinul al 11-lea obișnuit în număr de 2 ia aceștia se va aplica “ciupitul" vârfului de creștere după un fruct și o frunză (fig 8 9) Tulpina principală se va "cânii” în momentul când va depăși spalierul de susținere Unii cultivatori păstrează 1-2 lăstari terminali pe care îi dirijează orizontal, pe spalier, sub formă de l-'ig X X - Schema clasică dc tăiere a castraveților cultivați in sere și solarii “pergolă" (fig 8 10) sau îi lasă “să atârne”, cârnindu-se după 4-6 fructe Trebuie menționat că s-au creat hibrizi cu o capacitate foarte mare de fructificare pe tulpina principală, reducându-se ia aceștia lucrările manuale deraiere” pentru dirijarea fructificării Numărul de fructe pe o plantă și dc lăstari laterali trebuie să fie mai redus în cazul în care radiația luminoasă este scăzută, ca durată și intensitate, deoarece în astfel de condiții planta nu poate susține obținerea unor fructe de calitate De asemenea, pentru reducerea ritmului de creștere sau de alungire a tulpinii principale, cu bune rezultate se pot trata plantele cu retardanți (Cycocel) 205 Cârnitul Lăstan lateraj ctc * Ordinul I / tăiat după 4* 2Яоп ? l-'ig 8 10- Conducerea și lăierca castraveților în sistem "Pergolă" I'ig 8 9 - Schema de tăiere a lăstarilor latereali; a - dc ordinul I: b - dc ordinul II c - de ordinul III înlăturarea fructelor mici, deformate, degenerate fiziologic și îmbolnăvite Dejalierea se efectuează ascendent, începând de la baza plantei, pe măsură ce tulpina se degarnisește de fructe și lăstari Dirijarea factorilor de mediu, reprezintă o componentă desosebit de importantă la cultura castraveților în sere și solarii Temperatura se menține la 20-22°C în primele 10-12 zile de la plantare ziua și noaptea în continuare, temperatura de noapte va fi de 18 C în perioada de iarnă și de 20-22°C primăvara și vara Temperatura de zi: 22 C în perioada ianuarie-februarie; 24°C în luna martie; 26°C în luna aprilie; 28-30°C in perioada mai-iunie Lumina naturală trebuie să fie diminuată în perioada sfârșit de mai-august prin cretizarea serelor în schimb, în perioada de iarnă trebuie să se asigure transparența maximă a sticlei Umiditatea relativă a aerului trebuie să fie între 80 și 90% Umiditatea solului se va menține prin irigări repetate la nivelul de 80-90% din c c a Aerisirea va fi puternică, dar cu atenție pentru a nu diminua exagerat umiditatea relativă a aerului Protecția plantelor Bolile neparazitare, de natură fiziologică, pot fi cauzate de temperatură sau dc carența / excesul substanțelor minerale Temperatura scăzută a substratului după plantare duce la ofilirea plantelor, iar la diferențe foarte mari ale valorilor temperaturii dintre sol și aer ofilirea poate deveni ireversibilă Spre exemplu, la radiație solară foarte puternică după nopți cu temperaturi scăzute (perioada martie-aprilic) se înregistrează o diferență foarte mare de temperatură între sol și aer (mai ales în solarii) Șocul temperaturilor scăzute se află în legătură cu deficitul absorbției de substanțe minerale și al apei, care cauzează apariția clorozelor avortarea și curbarea fructelor 206 Virozele sunt frecvente și periculoase Obișnuit acestea se transmit prin semințe sau de la o plantă la alta prin sucul celular în timpul tăierilor sau prin vectori, cei mai obișnuiți fiind afidele Devirozarea semințelor se poate face prin tratament termic uscat la 70°C Bacteriozele și micozele creează probleme mari și necesită măsuri de prevenire/combatere prin tratarea semințelor și plantelor (vezi tabelul 7 6) în general, aplicarea tratamentelor se va face la avertizare sau la semnalarea agenților patogeni Cele mai frecvente boli sunt: mana (Pseudoperonospora cubensis), fainarea (Sphaerotheca fuliginea), fuzarioza (Fusarium oxysporuni) ș a Combaterea dăunătorilor are în vedere toate etapele tehnologice ale culturii și vizează principalii dăunători (vezi tabelul 7 7) Combaterea biologică a unor dăunători la cultura castravetelui în sere se poate considera rezolvată Dintre dăunători, cei mai frccvenți sunt: musculuța albă (Trialeurodes vaporariorum) păianjenul roșu (Tetranycus urticae) tripsul comun (Thrips tabaci) ș Reс o 11area și con d i ționarca prodиc1ioi Momentul de recoltare se stabilește atunci când fructele au ajuns Ia maturitatea de consum în funcție de specificul fiecărui hibrid în perioada anului cu lumină insuficientă nu se așteaptă ca fructele să atingă dimensiunile tipice maxime, deoarece aceasta ar afecta calitatea fructelor următoare și chiar capacitatea de fructificare a plantelor Sortarea la fructele cu dimensiuni mari se face în funcție de greutatea și forma fructelor Pentru fructele din grupa “extra” și 1, curbarea fructelor nu trebuie să fie mai mare dc 1-3 cm față de axa fructului Ambalarea se va face în cutii de carton, conform STAS-ului Castraveții cu fruct mic, se sortează în funcție de lungimea fructelor și se ambalează în cutii de carton între momentul recoltării fructelor și cel al utilizării acestora de către consumatori trebuie să fie un interval cât mai scurt Fructele de castraveți sunt perisabile și se deshidratează foarte repede, fiind diminuată în primul rând calitatea comercială 8 5 PEPENELE GALBEN Particularități botanice și biologice importante pentru practică Pepenele galben este plantă anuală Rădăcina este mai ramificată și mult mai profundă ca la castravete și pătrunde până la 40-60 cm adâncime în sol Tulpina este erbacee, aproape cilindrică, mai subțire decât la castravete, cu rezistență mecanică redusă și odată cu alungirea sa devine târâtoare Din acest motiv, la cultura din sere și solarii, plantele de pepene trebuie să fie susținute pe spalier Lăstărește puternic, prezintă cârcei și emite ușor rădăcini adventive 207 I’ig 8 1 l Pepenii: 1 4- fructe; 2 5 - (lori mascule; 3 6 - flori femele Florile sunt unisexuate, avizate la polenizarea entomofllă planta fiind monoică (fig 8 1 1) Ca urmare, la cultura în spații închise (sere, solarii) trebuie să se asigure insecte pentru polenizarea florilor (albine) Florile femele rămân numai 2-3 zile apte pentru fecundare și se deschid numai 4-6 ore în perioada mediană a zilei Nu se întâlnește fenomenul de partenocarpie ca la castravete în condiții optime de lumină și căldură înfloritul începe după circa 55-65 zile de la semănat Cu toate că raportul dintre florile femele și cele mascule este în favoarea florilor mascule (20-40/120-300 respectiv 1/6 1/7 5) florile femele leagă numai în proporție de 25-50% Raportul dintre florile femele și cele mascule crește la ramificațiile de ordin superior și ca urmare sunt bine venite lucrările de dirijare a creșterii și fructificării prin tăieri Fructul de tip melonidă are forme diferite în funcție de soi/hibrid de la oval- alungit până la sferic-turtit (fig 8 1 1) Acesta poate ajunge la maturitate după 6-8 săptămâni de la legare Spre deosebire de castravete, maturitatea fructelor se poate recunoaște adesea după culoare și totdeauna după aroma specifică De asemenea, facilitatea desprinderii fructului de la codiță este un indiciu al maturității acestuia După particularitățile formei fructului, soiurile și hibrizii de pepeni se grupează în: pepenii canlalup (Cucunis melo var canlaloup Ser ) la care fructele prezintă feliere evidentă, pe direcția lungimii și pepenii reticulați (Сг/сиш ѵ melo var reticuhila Ser ), la care fructul este rotunjit, fără feliere și cu reticul suberifiat la suprafață Greutatea fructului sc încadrează între 0 5 și 1 5 kg Colorația cojii variază între verde-închis și galben-albicios iar cea a pulpei fructului între alb-verzui și galben-portocaliu Consistența pulpei poate să fie suculentă sau făinoasă Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură Pepenele galben face parte din grupa legumelor cu cele mai ridicate pretenții la căldură, cerând cu 2-4°C mai mult decât castravetele, iar în a doua parte a perioadei de vegetație suportă mai ușor temperaturile mai ridicate Lumina Față de lumină este foarte pretențios, iar insuficiența luminii determină producții mici și dc calitate inferioară La cultivarea în lunile cu deficit de lumină, legarea, creșterea și aroma fructelor sunt deficitare Răspunde foarte bine la aplicarea luminii suplimentare în faza de răsad 208 Apa îi este favorabilă o aprovizionare a solului/substratului cu apă la nivelul de 70-85% din c c a și o umiditatea relativă a aerului sub 75% Pentru o valorificare superioară a punctelor de fructificare umiditatea relativă a aerului se va menține între 40-60% Solul Sunt preferate solurile bine drenate, afânate la cel puțin 35 cm adâncime, structurate, bine aerate, bogate în materie organică și cu un pH cuprins între 6 și 7 5 cm H rana Plantele de pepeni galbeni, sunt mediu tolerante la săruri și foarte sensibile la carența de magneziu, molibden, mangan și fier Cantitatea de elemente extrase din sol odată cu recolta variază în principal, cu nivelul acesteia dar și cu caractristicile materialului biologic (tabelul 8 18) I abclul XIX Cantitățile de elemente minerale extrase din sol odaia cu recolta de către plantele dc pepeni galbeni Cultura Producția kg/ m- r lemcnle minerale, kg'i Autorul N P К Ca Mg Seră 2 2 3 54 0 59 3 72 - 0 4X I ăcăluș 1979 4 0 5 0 3 X7 3 60 0 73 0 X0 5 75 9 40 3 59 6 X0 1 02 1 40 Corn i 1 Ion 1969 (iei ssler 1976 Răsadnițe 2 4 5 00 0 30 7 88 - - Rob in 1967 Alimentarea echilibrată, dublată de o irigare corespunzătoare a plantelor, sunt esențiale pentru succesul unei culturi de pepeni galbeni Lipsa fosforului determină o reducere aproape la jumătate a creșterii plantelor Dacă aceasta este însoțită și de un nivel ridicat de azot, potențialul de înflorire scade cu 70% legarea florilor este foarte scăzută și dc asemenea, este afectat ritmul de îngroșare a fructelor Calitatea acestora din urmă, reprezentată prin conținutul în zahăr, este influențată pozitiv de asigurarea cu potasiu Particularitățile sortimentului de soiuri și hibrizi Pentru cultura în sere și solarii, rezultate bune dau unele soiuri și unii hibrizi, care s-au creat sau adaptat pentru condițiile specifice dc microclimat Intre obiectivele urmărite la sortimentul folosit și la crearea de noi soiuri și hibrizi, se pot enumera: obținerea unei producții cât mai timpurii, sporirea rezistenței fructelor la transport și crăpate, reducerea cerințelor specifice față d^ căldură, atingerea unui grad superior de simultaneitate în formarea și maturarea fructelor, sporirea pe cale genetică a rezistenței la boli și dăunători ș a Tehnologia cadru de cultură Asigurarea materialului biologic Semințele La înființarea culturilor de pepene galben în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM ale unor firme specializate în producerea semințelor și comercializarea semințelor), care garantează autenticitatea soiurilor și hibrizilor și calitatea semințelor Cu 209 toate că prețul semințelor hibride este foarte ridicat, folosirea acestora se justifică din punct de vedere economic Producerea răsadurilor Semănatul în vederea obținerii răsadurilor se poate face direct în ghivece, de 9-10 cm Dacă se seamăna pe substrat sau în lădițe, pentru repicat se vor folosi tot ghivece cu mărimea de 9-10 cm Epoca de semănat este în funcție de posibilitățile de asigurare cu căldură și de condițiile de lumină Astfel, semănatul poate să aibă loc la începutul lunii decembrie, la ciclul I clasic, dacă sunt posibilități de asigurare a căldurii, sau în luna ianuarie La programarea semănatului, se va avea în vedere faptul că nepenele galben crește mai încet decât castravetele și necesită o perioadă mai lungă pentru producerea răsadului, cu 10-15 zile Pentru creșterea vigorii plantelor, se practică și la pepenele galben altoirea plantelor (pe Cucurbita ficifolia sau CucurbitapepoY Vârsta răsadurilor dc pepene galben trebuie să fie de 45-50 zile de la răsărit la cultura din sere și 35-40 zile la cultura din solarii P re gă t i r e a peni г и planta r e Pregătirea spațiului de cultură se va face ca la cultura castraveților, deoarece tehnologia de cultură este similară Fertilizarea de bază se referă la aplicarea îngrășămintelor organice, care este foarte benefică și pentru cultura pepenilor galbeni De asemenea, pentru culturile de primăvară-vară din sere și solarii, o importanță deosebită o are asigurarea din start cu fosfor și magneziu (tabelul 8 19) Pregătirea răsadurilor va avea în vedere atât adaptarea plantelor la condițiile de mediu din spațiul de cultură precum și tratarea lor preventivă împotriva bolilor și dăunătorilor Tabelul 8 19 Recomandări orientative, privind fertilizarea dc bază și de primăvară a culturilor dc pepeni galbeni Tipul de cultură Gunoi de grajd t/ha Superfosfat concentrat Complex 16 48 0 Sulfat dc potasiu Sulfat dc magneziu kg/ha Seră 60 - 100 - 200 - 300 200 - 300 200 - 300 S о 1 a r 40 - 80 200 - 300 - 150 - 250 - - toamna - înainte de plantare - - 100 - 200 200 - 300 100 - 150 Pregătirea substratului termogen baloți/pale de paie, se face la fel ca la cultura de castraveți I n fi i n (a r e a culturilor Epoca de înființare a culturilor este condiționată în mod deosebit de posibilitățile de asigurare a cerințelor pepenelui galben față de căldură și lumină La cultura în seră, atunci când se asigură căldura necesară în aer și se efectuează plantarea pe substrat biologic termogen (baloți de paie, pale de paie, 210 gunoi de grajd nefermentat ș a ) plantarea se poate efectua încă din luna ianuarie în caz contrar, plantarea se va deplasa spre luna februarie în funcție de epoca de plantare se va programa producerea răsadului La cultura din solarii, plantarea se va efectua în funcție de evoluția climei zonale în general, cerințele pepenelui galben pot să fie satisfăcute începând cu decada а Il-a a lunii aprilie Schema de plantare se stabilește în funcție de particularitățile spațiului de cultură La cultura din sere, schema de plantare cea mai larg folosită prevede câte 2 rânduri pe travee la distanța de 200 cm între rândurile de plante și 25-30 cm între plante pe rând, rezultând o desime de 2 -2 5 plante/m- La cultura din solarii, plantarea se face la distanța dc 180 cm între rânduri și 33 cm între plante pe rând, rezultând o desime de 1 6 plante/m- Ritmul de creștere lent din prima parte a perioadei de vegetație la plantele dc pepene galben face posibilă și necesară efectuarea unor culturi asociate, cu plante legumicole de talie redusă (salată, gulie sau ardei iute) Lucrării e d e î n g r i / i r e Lucrările generale vizează următoarele activități: Asigurarea și menținură desimii culturii este foarte importantă la pepenele galben, deoarece există riscul pierderii unor plante, datorită stresului termic posibil după plantare în acest scop se folosește răsadul din rezerva asigurată Susținera plantelor de pepene galben este necesară și se efectuează la fel ca la castravete La culturile din seră, flecare tulpină va fi susținută cu ajutorul unui șnur din sfoară, care se leagă de spalierul orizontal plasat la nivelul doliei La culturile din solarii, legarea sforilor se va face de sârmele special montate, fie p arcurile metalice dc susținere a foliei, fie pe tutori plantați pe direcția rândului de plante Palisarea plantelor se poate face vertical sau oblic-ascendent, sub formă de “V” Afânarea superficială a solului se aplică de câte ori este necesară La culturile pe sol, lucrarea se execută mecanic pe intervalul dintre rânduri, dacă nu sunt culturi asociate, și manual pe rândul de plante La culturile pe substrat biologic termogen, lucrarea vizeză în special cultura asociată Mulcirea care se aplică îndeosebi pe rândul de plante, folosind compost special preparat, are scopul de a favoriza apariția rădăcinilor adventive în cazul în care se apelează la folie din mase plastice, se combat eficient și buruienile și se previne formarea crustei Irigarea pepenelui galben se face moderat, asigurând în sol 75-80% din c c a Udările vor avea o frecvență mai mare, la 7-10 zile, în perioada creșterii intense a fructelor și la începutul maturării acestora Preferă udarea la baz? plantei Fertilizarea facială urmărește asigurarea unei creșteri și fructificări optime a plantelor în general, sc aplică la 10-15 zile, însumând 6-9 reprize labelul S 20 Cantitatea de îngrășăminte administrate fazial la pepenele galben Speti licăre Cantitatea, kg'ha seră sola r Azotul de amoniu 6OO-XO0 400-600 Sulfat de potasiu 700-900 500-700 Complex 16-48 0 100-200 100-150 Sulfat de magneziu 200-300 100-200 Aplicarea fazială a îngrășămintelor, începe odată cu formarea primelor fructe, când aceste sunt de mărimea unei nuci, dozele orientative fiind în funcție de tipul culturii (tabelul 8 20) Fosforul se recomandă în prima parte a vegetației, începând cu apariția florilor femele Pentru culturile din serele calde, se va avea în vedere că de regulă, există două valuri de producție, care vor trebui să fie susținute nutritiv în mod diferențiat, in funcție de unele caracteristici ale solului, se pol folosi și îngrășăminte foliare cu microelemente și cu magneziu Lucrările speciale privesc următoarele aspecte: Dirijarea creșterii și fructificării este foarte importantă la pepenele galben și se aplică în funcție dc particularitățile soiuri ior/h ibrizi lor în acest scop se poate recurge la mai multe metode, după cum urmează: - plantele se lasă să crească natural, fără nici o intervenție (Ogen) Producția va fi timpurie, dar fructele vor fi de dimensiuni reduse, datorită numărului marc de fructe pe plantă: - plantele se ciupesc după 3-4 frunze, unul dintre lăstarii formați se va conduce ca tulpină principală (Cantor Ido); - plantele se ciupesc după 3-4 frunze, doi dintre lăstarii formați vor fi conduși sub formă de “V" (Galia) în acest caz distanța dintre plante, la plantare, va fi mai mare (45-55 cm în seră și 60 cm în solar) Lăstarii laterali se tratează ca la castravete: eliminare radicală până la 60 cm de la baza plantei: ciupirea după ce s-a format un fruct, lăsând o frunză terminală: dirijarea spre mijlocul traveei a lăstarilor care au depășit spalierul (circa 2 m): eliminarea lăstarilor sterili în acest mod se vor forma 3-4 fructe pe tulpină și 3-4 fructe pe lăstarii terminali La plantele supuse tăierilor se obțin fructe de calitate superioară La culturile din solarii, pe fiecare plantă se asigură 3-5 fructe Susținerea fructelor, cu ajutorul unor plase speciale ancorate de sistemul de susținere, devine necesară la soiurile/hibrizii cu fructe mari, precum și la culturile unde se dirijază creșterea și fructificare prin tăieri, la care fructele au dimensiuni superioare Prin susținerea fructelor se evită ruperea tulpinii sau lăstarilor fructiferi Defolierea se face începând de la baza plantei, pe măsură ce tulpina se degarnisește de fructe, reducându-se riscul de instalare a unor agenți patogeni sau dăunători și îmbunătâțindu-se circulația aerului în seră sau solar Îmbunătățirea legării fructelor trebuie avută în vedere și la pepenele galben, în primul rând, trebuie să se asigure insectele polenizatoare prin introducerea în seră a unor stupi de albine, cel puțin un stup la circa 4 000-5 000 2 12 m~ care se mențin până în luna aprilie, când se creează condiții pentru accesul albinelor din exterior Pentru suprafețe mai mici se poale utiliza vibratorul electric prevăzut cu o pensulă pentru transportarea polenului La culturile în solarii, care se înființează mai târziu ca cele din sere, nu se iau măsuri deosebite pentru polenizarea florilor, deoarece insectele din exterior rezolvă această cerință In al doilea rând, polenizarea (lorilor la pepenele galben se îmbunătățește prin lucrările de dirijare a creșterii și fructificării, folosind ramificațiile de ordin superior (2-4) pe care se formează mai multe flori femele Dirijarea factorilor de mediu Lumina naturală Pepenele galben este prețențios la lumină La o intensitate a luminii sub 5 000 lucși are loc avortarea florilor z\cuaslă situație se poale ameliora sau evita prin programarea judicioasă a înființării culturii și prin crearea condițiilor ca o pondere cât mai mare din lumina naturală să ajungă la plante (curățarea sticlei, mulcirea cu folie reflectorizantă) In sere începând cu luna mai, apare pericolul radiației solare excesive, care poate cauza creșterea temperaturii sau fenomene dc “solarizatic” a plantelor Prevenirea acestor situații se face prin măsuri de umbrire, stropind sticla cu soluții opacizante Temperatura In primele 10-12 zile după plantare, temperatura se va menține la nivel de 22°C noaptea și 24-25°C ziua In perioada de creștere vegetativă, temperatura se va dirija la I7-19°C noaptea și 20-24°C ziua în funcție de radiația solară In perioada de fructificare (aprilie-iulie) temperatura va fl la nivel de 20-22°C noaptea și 24-28°C ziua, tot în funcție dc radiația solară Umiditatea solului Pepenele galben preferă a aprovizinare a solului la nivel dc 70-80% din c c a aceasta și pentru motivul că sistemul radicular este mai puternic și mai profund decât la castravete Umiditatea relativă a aerului Pentru echilibrul fiziologic al plantelor, umiditatea relativă a aerului trebuie să fie manținută sub 75% Aerisirea In prima parte a perioadei dc vegetație, aerisirea se face slab până la moderat, pentru a nu determina scăderea bruscă a temperaturii din seră sau solarii Pe măsura creșterii temperaturilor exterioare peste 20°C, se intensifică aerisirea, iar în perioadele calde aerisirea devine continuă în acest mod se dirijează umiditatea relativă a aerului și conținutul aerului in СОэ Pro!ecția plăutei or Bolile neparazilare de natură fiziologică, pot fi cauzate de temperatură sau de carența / excesul substanțelor minerale Temperatura scăzută a substratului, atât după plantare, cât și în timpul vegetației, duce la dereglarea absorbției apei și la ofilirea plantelor Șocul temperaturilor scăzute, precum și cel al temperaturilor excesive, determină debilizarea plantelor Virozele sunt frecvente și periculoase Transmiterea virozelor se face fie prin semințe, fie de la o plantă Ia alta, prin sucul celular, în timpul tăierilor sau prin vectori, cei mai obișnuiți fiind afidele Devirozarea semințelor se poate face, ca Ia castrvete, prin tratament termic uscat la 70°C Bacteriozele și micozele pot să afecteze mult cultura de pepene galben Sunt necesare măsuri de prevenire/combatere prin tratarea semințelor și a plantelor (vezi sucap 7 6) Aplicarea tratamentelor se va face la avertizare sau la semnalarea agenților patogeni Dintre boli, se întâlnesc frecvent: mana (Pseudoperonospora cuhensis\ cladosporioza (Cladosporiutn cucumerinum) fuzarioza (Fusarium oxysporum) Combaterea dăunătorilor are în vedere în toate etapele tehnologice ale culturii (vezi sucap 7 7) Combaterea bilogică a unor dăunători la cultura pepenelui galben se va face ca și la cultura castravetclui Cei mai importanți dăunători sunt: păianjenul roșu (Tetranycus urticaeY musculița albă (Trialeurodes vaporariorum) tripsul comun (Thrips tabaci) > Re colt иг e a ș i c o n d i l i o n a r e a p r o d и c ț i e i Fructele ajung la maturitate după circa 6-8 săptămâni Recoltarea se face cu 3-5 zile înainte de maturitatea pentru consum, pentru transportarea lor în bune condiții, deoarece ia pepenele galben procesele de maturare a fructelor continuă și după recoltare Momentul optim se recunoaște după crăpăturile circulare care apar în zona codiței fructului, îngălbenirea pe circa 2/3 din suprafață, creșterea elasticității fructului în zona punctului stilar și apariția aromei specifice Ambalarea se face în cutii (de carton, lemn) capitonate cu hârtie iar între fructe se pune talaș fin de lemn, fâșii din hârtie sau material plastic, pentru a se evita rănirea acestora în timpul transportului Recoltarea în sere se eșalonează din aprilie până în iulie, obținându-sc o producție de 2-4 kg/m-, în solarii producția poate ajunge la 2-4 kg/m- 8 6 SALATA VERDE Particularități botanice și biologice importante pentru practică Este o plantă anuală Are o perioadă scurtă dc vegetație, dc 45-50 zile până la recoltarea pentru consum Rădăcina Pătrunde în sol până la o adâncime de 60-70 cm si ocupă o rază de 10-15 cm, având un caracter pivotant dar principal masă se află în stratul până la 25 cm adâncime Atunci când sc cultivă prin răsad, rădăcinile se dezvoltă superficial frunzele Cresc inițial sub formă de rozetă, au suprafața gofrată și colorație caracteristică soiului/hibridului După un timp, frunzele încep să se învelească și să formeze un mugure uriaș, denumit “căpățână”, cu însușiri specific soiului / hibridului (fig 8 12) 214 Fie 8 12- Salata pentn: ăpățână Tulpina în perioada creșterii vegetative, tulpina este redusă la zona de inserare a frunzelor Numai la plantele semincere, tulpina este bine reprezentată (până la 1-1 2 m înălțime) Fructul Denumit generic"sămânță”, fructul are o culoare albă-argintic sau cafenie, dimensiuni foarte mici, 900-1 000 bucăți/g, o facultate germinativă de 65-86%, care se păstrează 3-4 ani Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură Salata are pretenții reduse față de căldură Semințele germinează dc la 2-3°C la 5-10‘C plantele răsar înjTIO zile de la semănat, iar temperatura optim , pentru germinarea semințelor este de 12- 15°C Plantulele cu o rozetă de 5-6 frunze pot să reziste și ia temperaturi până In -6~C, dar în faza de formare a căpățânii, temperaturile sub -2°C vor afecta plantele Temperatura optimă pentru creșterea frunzelor și formarea căpățânilor este dc circa 16°C pe timp noros 7-13 C în lunile de iarnă și 20°C pe vreme însorită Sub 4°C creșterea plantelor încetează în perioada lunilor de iarnă, temperatura trebuie menținută la I2-14°C și în zilele senine Temperatura în sol trebuie menținută între 8 și 16°C în condiții de temperatură ridicată și insuficiență a luminii, frunzele sc etiolează și salata nu formează căpățână Acest aspect trebuie avut în vedere la cultura asociată a salatei cu legumele termofile Lumina Salata fiind o plantă de zi lungă în condiții de zi scurtă (octombrie-martie) formează un foliaj bogat și căpațâni mari, care nu emit tulpini florale Intensitatea luminii pentru creșterea vegetativă a salatei este dc 4-5 klucși Poate să suporte umbrirea, ca urmare se pretează foarte bine și pentru culturi asociau cu plantj legumicole cu talia mare, mrf potrivite Гііп I tomatele Apa Pretențiile față de umiditatea solului/substratului și umiditatea relativ' a aerului sunt apreciate ca ridicate Astfel, până la formarea căpățânilor umiditatea solului se va menține 65 o din c c a dar în perioada de formar căpățânilor umiditatea solului se va ridica la 75°X din c c a Umiditatea relativă a aerului trebuie menținută la cc 70% Insuficiența umidității solului/substratului asociată cu temperaturi ridicate, diminuează producția și grăbește emiterea tulpinilor florale Excesul do umiditate în sol și aer, favorizează apariția unor boii păgubitoare (Zk т/f v sp) Solul Datorită perioadei scurte dc vegetație și sistemului radicular puțin profund, salate preferă un sol bine structurat foarte bogat în materie organică 215 cu un pH cuprins între 6 5 și 7,5 Este foarte sensibilă la reacția acidă a solului, la salinitate și la clor (adus, de regulă, prin apa de irigare) Este sensibilă la carența în bor și molibden Hrana Cultivarea salatei, practic în toate perioadele anului (exceptând poate sezonul de vară), face ca necesarul de elemente minerale să fie mai mult influențat de evoluția factorilor climatici decât de caracteristicile soiurilor (tabelul 8 21) în general, cultura de salată solicită nivele medii scăzute de azot și într-un raport cu potasiu, iarna de 1:4 iar primăvara de I j Acest tapoit este important pentru reducerea incidenței arsurilor marginale Dc asemenea, calciul joacă un rol pozitiv în creșterea rezistenței față de aceste arsuri și la Bofryiis Asigurarea cu magneziu devine importantă numai atunci când nivelul de potasiu este foarte ridicat labelul 8 21 Cantitățile de elemente minerale extrase din sol odată cu recolta de către plantele dc salată Perioada Producția kg/’in- Elemente minerale, kg t N P К Ca Mg Septembrie - noiembrie 45 0 2 22 0 48 4 61 - 0 16 Octombrie - decembrie 14 7 1 68 1 33 4 56 1 07 0 20 Decembrie - februarie 39 8 1 63 0 29 3 16 0 90 0 16 Particularitățile sortimentului de soiuri și hibrizi Principalele însușiri de diferențiere ale soiurilor/hibrizilor de salată se referă la reacția acestora față de lungimea zilei, de intensitatea luminii și nivelul temperaturii Din acest motiv, sunt soiuri / hibrizi cu recomandarea de a se cultiva în anumite etape sau moduri de cultură (vezi tabelul 4 1) Cerințele principale față de calitatea și adaptabilitatea soiurilor/hibrizilor de salată, se referă la: perioadă dc vegetație scurtată, prin creșterea cantității de producție pe unitatea dc timp în mod deosebit pentru perioada anului cu condiții de lumină mai puțin favorabile: pretarea pentru recoltarea o singură dată: rezistențe genetice la pricipalele boli Tehnologia cadru de cultură A s i и г и r e a m a i e r i ului и i biol o g i c Semințele La înființarea culturilor de salată în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și comercializarea semințelor), care garantează autenticitatea soiurilor/hibrizilor precum și calitatea semințelor Producerea răsadurilor Semănatul se efectuează în sera înmulțitor, fie pe substrat, fie direct în ghivece de 4-5 cm ghivece presate sau paleți alveolari Epoca de semănat la salată este mult mai extinsă deoarece semănatul se face eșalonat în funcție de programul de înființare a culturii Astfel, pentru 216 cultura în seră, semănatul se poate efectua în intervalul de la 15 august până la 20 ianuarie La culturile în solarii, se poate vorbi despre o epocă de semănat pentru culturile înființate din toamnă și una pentru culturile înființate primăvara Repicatul răsadurilor, obținute din semănăturile efectuate pe substrat, se va face în ghivece presate sau de alt tip de 4-5 cm atunci când începe formarea primelor frunze adevărate Vârsta răsadurilor se consideră ca optimă pentru plantat atunci când plantele au format 4-5 frunze adevărate Durata de timp necesară pentru atingerea acestui nivel de creștere depinde dc radiația luminoasă în condiții de lumină optimă, răsadurile ating mărimea optimă pentru plantare dună circa 2 săptămâni în condiții de lumină insuficientă, durata de timp crește însă până la 4 săptămâni Norma de sămânță este de 200-300 g pentru un ha 150-250 mii plante P r e g ă i i г e и p e и t г и p lanț li r e Pregătirea spațiului de cultura Spațiul de cultură, sera sau solarul, trebuie pregătit la momentul oportun, astfel ca la data programată pentru înființarea culturii să fie libere de boli și dăunători, cu substratul dc cultură pregătit și să asigure condițiile de mediu necesare (vezi cap 5) Intre categoriile de activități se menționează: repararea/confecționarea spațiilor, dezinfecția spațiilor și solului, pregătirea solului/subsiralului înființarea sistemului de susținere etc în cazul înființării din toamnă a culturilor în solarii, acestea trebuie să fie pregătite să reziste peste iarnă Fertilizarea de hază Dccele mai multe ori atât solul din sere cât și cel din solarii este bine aprovizionat cu elementele minerale necesare culturii de salată Atunci când se consideră necesară o suplimentare, aceasta este bine să se facă pentru fosfor, potasiu și magneziu in totalitate la bază (la pregătirea terenului pentru plantare) Dozele de îngrășăminte variază după starea de fertilitate a terenului, asigurarea cu materie organică și perioada de cultură (tabelul 8 22) Pregătirea răsadurilor Probleme deosebite se pun pentru pregătirea răsadurilor destinate culturilor în tabelul 8 22 solarii, care se înființează foarte devreme în acest caz răsadurile se vor adapta la viitoarele condiții cu circa 10 zile anterior înființării culturilor în vederea plantării, răsadul se sortează, se tratează preventiv contra bolilor de colet, se așază in lăuițe și se transportă ia locul dc plantare / и fi i n l а г e а culturii o r Atât culturile înființate în sere cât și cele in solarii, pot sa fie culturi pure Recomandări orientative pentru fertilizarea de bază a culturii de salată (kg/ha) Perioada dc cultură Complex 16 48 0 Sulfat de potasiu Azotat de amoniu Seră 1X-XI 75-125 150-200 0- 75 X-XII 100-150 300-400 - XI- 1 125-175 200-300 - Xll-11 100-150 150-200 0- 50 Solar L X-IV 150-200 300-500 - lll-V 75-125 150-300 0-100 217 de salată, denumite și cicluri intermediare, anticipate sau succesive și culturi asociate de salată în primul caz se va folosi o schemă de plantare proprie salatei iar în al doilea caz schema de plantare se va stabili în funcție de cultura de bază Plantarea Se efectuează manual, cu ajutorul lingurii de plantat, dar numai până la 1/2 din înălțimea balului de amestec (ghiveciului) Uneori se poate practica numai așezarea ghivecelor/cuburilor pe solul/substratul afânat cu scopul de a ridica nivelul coletului plantelor, pentru prevenirea bolilor dc colet, precum și pentru a stimula pătrunderea rădăcinilor mai adânc în sol/substrat După plantare, se afânează terenul tasat în timpul plantării și se aplică o udare pentru prinderea plantelor (100-120 m-/ha) Epoca de înființare a culturilor In sere, culturile dc salată se pot înființa începând din luna septembrie, la interval dc 10-20 zile în funcție de programul cu s-a stabilit pentru obținerea recoltei (tabelul 8 23) Radiația luminoasă și temperatură determină modificarea perioadei du la semănat până la plantat precum și perioada de la plantat la recoltat Tabelul 8 23 Modei dc eșalonare a culturilor de Salată în sere (adaptare după Stoian și Bulzan 1982) Luna și decada Soiul VIII IX XI XII 1 11 III IV 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Noran o f L: = Ostinata o f = - Noian o / s S Ostinata o r 5 £ Ostinata o ■f э Noran o f =■ * - O - semănat; f - plantat: - recoltat La cultura în solarii, plantarea se poate efectua din toamnă, în perioada 1-10 octombrie, astfel ca plantele să dispună de suficient timp pentru o înrădăcinare cât mai bună în acest caz se vor folosi numai soiuri cu rezistență ridicată ia frig (Polul Nord) La primele culturi înființate primăvara devreme, tot cu soiuri rezistente la frig, plantarea se va efectua la începutul lunii martie (în solarii înființate din a doua jumătate a lunii februarie) La culturile asociate, fie din sere fie din solarii, epoca de plantare se stabilește jn dependență dc cea a culturii de bază Uneori salata se plantează mai devreme alteori mai târziu decât cultura de bază, aceasta în funcție de evoluția factorilor de mediu Schema de plantare în funcție de vigoarea soiurilor/hibrizilor în sere se pot folosi următoarele scheme de plantare: 25x25 cm (16 0 piante/m^) 20x20 cm (25 0 plante/ m-) sau 18x18 cm (30 0 plante/ m^) In solarii, pc lângă schemele menționate la sere, se mai pot utiliza următoarele: 20 x 15 cm (33 3 plante/ m-) și 16 x 16 cm (39 1 plante/ m-) 218 La culturile asociate din sere și solarii, schema de plantare se stabilește în funcție de schema culturii de bază, având în vedere ca aceasta să nu fie stânjenită de plantele culturii asociate Lucrările de în g r ij i r e Lucrările generale privesc următoarele aspecte: Asigurarea și menținera desimii culturii se realizeză în următoarele 7-10 zile după plantare, atât la cultura în sere cât și în solarii, folosind răsadurile produse în acest scop Afănarea superficială a solului se efectuează imediat după plantar», și ulterior, la interval de 10 zile, se aplică a ll-a prașilă Eliminarea plantelor anormale bolnave sau insuficient dezvoltate se face imediat după constatarea lor Mulcirea solului se aplică în primul rând la culturile înființate din toamnă în solarii Astfel, în jurul coletului se distribuie un strat de mraniță dc 1-2 cm grosime în același scop sc pot folosi și unele resturi vegetale (paie, frunze), care primăvara devreme trebuie să fie strânse Irigarea este foarte importantă pentru salată, deoarece atât insuficiența cât si excesul apei sunt dăunătoare La cultura din sere, după udarea la plantare (100-120 m-’/ha), sc udă de câte ori este nevoie pentru menținerea unei umidități moderate atât în sol (75% din c c a ) cât și în aer (70%) La culturile în solarii se aplică 2-3 irigări,în funcție de nivelul de umiditate al solului Atunci când este cazul, se vor lua măsuri de reducere a umidității relative a aerului, care crește datorită condensului, prin aerisirea intensă a solarului Fertilizareafazială include maximum două intervenții și se rezuma cel mai adesea la aplicarea azotului și potasiului Dozele variază între 50 și 100 kg/ha azotat de amoniu și 100-150 kg/ha sulfat de potasiu în general, programul de fertilizare a culturii de salată are în vedere reducerea la minimum a riscului acumulării de nitrați Acest risc este cu atât mai mare cu cât doza dc azot este mai mare, radiația luminoasă mai mică, temperatura mai scăzută și asigurarea cu potasiu mai slabă Lucrările speciale se referă în principal la factorii de vegetație Dirijarea factorilor de mediu prezintă mare importanță la cultura salatei Lumina naturală Pentru dirijarea luminii în sere, se aplică măsuri similare ca la alte culturi legumicole Acestea vizează atât curățirea sticlei în perioada cu lumină deficitară cât și aplicarea umbririi în perioadele cu insolație excesivă Temperatura în cursul nopții, temperatura se va menține ia IO-I2°C 12-14 C în zilele noroasc și 16-18°C în zilele însorite în perioada recoltării se reduce temperatura la 8-9°C noaptea, 1 1-12°C în zilele aoroase și 12-I4°C în zilele însorite, pentru menținerea calității căpățânilor Dirijarea temperaturii este mai ușor de realizat în sere dar mai dificil în solarii Umiditatea soiului Aprovizionarea solului/substratului cu apă la salată 710 trebuie să fie de cel puțin 75% din c c a Pentru a se menține acest nivel, se va iriga la intervale relativ scurte Umiditatea relativă a aerului în perioada de răsad, umiditatea relativă a aerului indicată este de 70-75% iar după plantare și până la recoltare aceasta poate să aibă și valori mai ridicate, de 75-85% Important este ca umiditatea relativă a aerului să nu scadă sub 70% deoarece are loc deshidratarea frunzelor urmată de afectarea calității comerciale Aerisirea în faza de răsad se cere o aerisire puternică, dar în etapa de la plantare până la recoltare aerisirea va fi foarte puternică P r o t e c ț i ci p l a n t e l o r Bolile uepurazitare la salată pot să fie mai ales de natură fiziologică, determinate de carența minerală Astfel, la insuficiența de azot plantele rămân mici și au culoarea verde-deschis la insuficiența de potasiu se accentuează încrețirea frunzelor iar căpățânile vor rămâne afânate, pe când la insuficiența de fosfor plantele rămân mici cu frunze dungate verde-închis O dereglarea fiziologică importantă este “arsura marginii frunzei’*, care este determinată de deranjamentele în aprovizionarea cu apă respectiv pierderea unei cantități mai mari de apă prin transpirație/evaporațic decât cea absorbită de plante, care poate avea următoarele cauze: conținutul prea ridicat în săruri al soluției solului; temperatură prea scăzută a solului/substratului (sub 5°C); umiditatea solului/substratului prea scăzută; temperatura în aer prea ridicată; excesul de azot asociat cu carența de potasiu Pentru prevenire, este necesar ca temperatura solului/substratului să fie cel puțin 8'C umiditatea relativă a aerului cel puțin 70%, să se controleze permanent concentrația de săruri în soluția solului și să se mențină o hidratarea optimă a solului/substratului Aplicarea extraradiculară a unei soluții de sulfat de potasiu (1 2%) poate reduce relativ incidența acestui accident fiziologic Virozele sunt periculoase și la salată în mod deosebit mozaicul salatei Acestea se transmit obișnuit prin semințe, sau plante gazdă Este recomandabilă folosirea seminței sănătoase și menținera curată a culturilor Bucteriozele și micozele pot să creeze probleme mari și la cultura salatei Este necesar să se ia măsuri de prevenire/combatere prin tratarea semințelor și plantelor (vezi subcap 7 6) în general, aplicarea tratamentelor se va face la avertizare sau la semnalarea agenților patogeni Bolile cele mai frecvente sunt: mana (Bremia lactucae), putregaiul cenușiu (Botrytis c mereu) ș a Combaterea dăunătorilor are în vedere toate etapele tehnologice ale culturii și vizează dăunătorii specifici ai salatei (vezi subcap 7 7) Unul dintre dăunătorii periculoși este limaxul cenușiu (Agriolimax agreste) La aplicarea tratamentelor pentru combaterea bolilor și dăunătorilor, se va ține seama de existența culturilor asociate dc salată, deoarece apare riscul de poluare a plantelor de salată în faza dc recoltare Ca urmare, la culturile asociate 220 se va stabili cu multă grijă programul dc protecție a plantelor Recoh a r e a y / c o n ci i ț i о n а г в ci /) r o ci и c ț i e i Recoltarea salatei se face în funcție de epoca de înființare a culturilor (vezi tabelul 8 22), pe măsură ce căpățânile ajung la maturitatea dc consum (dimensiune tipică, bine învelite) Detașarea plantelor se face prin tăiere, deasupra primelor frunze ale rozetei de la bază, care sunt răsfirate Având în vedere că salata este foarte perisabilă, după tăiere căpățânile se așază direct in lădițe Dacă se pun pe un rând, căpățânile se așază cu baza în sus dacă se pun pe două rânduri, primul se așază în poziție normală și al doilea cu baza în sus Aprecierea calității se va face după greutate conform normelor, astfel: peste 300 g 250-300 g 200-250 g 150-200 g 80-100 g Fiecare grupă corespunde unei clase de calitate In unele cazuri, se ambalează fiecare căpățână în pungă de folie transparentă și perforată, pentru ca pierderile din greutate prin transpirație și/sau prin vătămare mecanică la manevrare să Пе cât mai mici Producția în sere se poate încadra între 2 5 și 4 0 kg/m- iar cea din solarii între 0 8 și 1 0 kg/ni“ La culturile asociate producția se diminuează proporțional cu reducerea numărului de plante față de desimea normală 8 7 CICOAREA DE BRUXELLES (Witloof) La cicoarea de Bruxelles nu se pune problema unei culturi în sensul propriu-zis ci de forțarea rădăcinilor pentru obținerea mugurilor etiolați cunoscuți sub denumirea comercială de “andive” sau “păpuși” Particularități botanice și biologice importante pentru practică Este o plantă bienală, formând în primul an o rădăcină tuberizată din care în al ll-lca an emile tija floriferă Rădăcina Prezintă o creștere pivotantă cu principala masă (80%) în stratul până la 30 cm adâncime Rădăcina tuberizată ajunge la 20-30 cm lungime și un diametru la partea superioară de până la 6 cm și este partea care interesează pentru forțare (fig 8 13) Se remarcă prin conținutul în intybină, care dă gustul și aroma specifică Frunzele lungi de cca 30 cm, cresc în rozetă bogată, dc acestea depinde acumularea substanțelor de rezervă în rădăcini Mugurele obținut prin forțare 8 1 3 - Cicoarea de Bruxelles 1 - rădăcină pentru forțare: 2 - lăstar dc tulpină floriferă: 3 - andivă (păpușe) 4 - secțiune transversală prin mugure ЭЭ poate să ajungă la o lungime de circa 20 cm și un diametru de până la 4-5 cm, aceasta în funcție și de mărimea rădăcinii Tulpina, care apare în mod normal în anul al II-lea, având o talie pânâ la Im, poate să apară și primul an, dacă semănatul s-a produs prea devreme, în perioade răcoroase, și plantele au fost vernalizate, fapt care duce la pierderea calității rădăcinilor pentru forțare Fructul, denumit generic sămânță, are dimensiuni reduse (1,3 g/1000 semințe) și facultatea germinativă 75-80% care se păstrează 4-5 ani Din punct de vedere practic, pentru culturile în sere interesează “forțarea rădăcinilor” pentru obținerea “andivelor” Rădăcinile se pot procura de la producători specializați sau se creează sectoare proprii în câmp liber, pentru producerea acestora, astfel ca să corespundă pe deplin scopului propus Obținerea rădăcinilor pentru forțare Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură Are pretenții moderate față de căldură, rezistă la frig dacă plantele sunt bine înrădăcinate L u m i n a Este pretențioasă la lumină în cursul creșterii vegetative Apa Manifestă pretenții foarte ridicate imediat după semănat până la răsărirea și înrădăcinarea plantelor Condițiile de secetă pot determina emiterea tulpinilor florale din primul an Hrana Producția de păpuși (andive), pornind de la rădăcinile de cicoare, depinde de starea fiziologică și de calitatea acestora, cu alte cuvinte de caracteristicile solului, starea lui de fertilitate și de climă Consumul specific de elemente în kg/t, este de 2,19 la N; 0,49 la P; 5 47 la Kt 0 98 la Ca și 0,32 la Mg Solul Pretinde un sol cu textură mai degrabă mijlocie decât ușoară și cu o bună stare de fertilitate, care a fost îngrășat organic cu 2-3 ani înainte Particularitățile sortimentului de soiuri și hibrizi Se folosesc soiuri/hibrizi care, după durata perioadei de vegetație și posibilitățile de forțare, pot aparține următoarelor grupe: extrat im purii timpurii, semitimpurii semitardivi și tardivi In cadrul fiecărei grupe se pot întâlni următoarele tipuri: pentru forțare (ară strat de acoperire, pentru forțare cu strat de acoperire, indiferente Ea toate grupele și tipurile, foarte importante sunt durata perioadei de repaus de la recoltare până la forțare, condițiile pentru scurtarea sau întreruperea repausului și rezistența genetică ia agenții patogeni specifici în prezent, se cultivă soiuri și hibrizi care nu necesită perioadă de repaus Rădăcinile pot fi trecute direct din câmp sau din depozit în spațiul de forțare, la o temperatură dc 20°C Tehnologia cadru de cultură A s i g urarea ni a ter ialulи i biologi c Semințele La înființarea culturilor de cicoare, pentru obținerea rădăcinilor destinate forțării, se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și valorificarea semințelor), cu autenticitate garantată și de calitate superioară Fertilizarea de bază sc face în funcție de starea de fertilizare a solului De exemplu, pentru un sol cu fertilitate medie și textură L-LA (lutos, luto-argilos) se vor aplica toamna: superfosfat simplu 400-600 kg/ha sare potasică 200-300 kg/ha, iar primăvara, la pregătirea terenului: superfosfat concentrat 100-150 kgzha, sulfat de potasiu, 100-200 kg/ha și azotat de amoniu 0-100 kg/ha în mod special, se evită aplicarea azotului, mai ales în cazul soiurilor timpurii, pentru a nu întârzia maturarea rădăcinilor și a nu cauza sensibilizarea păpușilor la unele ciuperci patogene î ii fi i n ț a r e a cult и r i l or Epoca de înființare a culturilor se încadrează între 15 aprilie și sfârșitul lunii mai Semănatul se face superficial, mecanizat, dacă e posibil cu semănătoarea de precizie, pentru a se evita răritul Schema de semănat: în benzi, cu două rânduri, la 15-20 cm între rândurile din bandă și 40 cm între benzi Pentru circulația agregatelor sau pentru rigolele de udare, se lasă 70 cm între două benzi duble Distanța între plante pe rând (prin semănat de precizie sau rărit) va fi de 6 -10 cm Astfel se vor asigura 35-48 plante/m^ Norma de sămânță: 2 5-3 kg/ha Lucrările de în g r i j i r e Lucrările generale privesc următoarele activități Asigurarea >/ menținera desimii culturii devine o problemă la semănăturile mai târzii, când apare riscul de formare a crustei Pentru a se evita apariția de goluri, se va iriga prin aspersiune fină, cu norme mici și la intervale scurte de timp, numai pentru asigurarea apei necesare la germinarea semințelor și la înrădăcinarea platulelor Când ponderea golurilor este mare, pe suprafețe mai mici, se recurge adesea la reînsămânțare O astfel de situație se poate preveni prin scmănarca mai devreme, beneficiind de umiditatea de primăvară Afânarea superficială a solului, prin prăși le de 2-3 ori se efectuează mecanic pe interval și manual pe rând Riscul de îmburuienare se poate preveni prin ierbicidarea solului înainte de înființarea culturii Irigarea se face de câte ori este necesar, cu norme medii de udare Fertilizarea fazială se face după răritul plantelor (la formarea rozetei), cu 100-200 kg azotat de amoniu/ha, pentru stimularea creșterii vegetative a plantelor, și la îngroșarea rădăcinilor, cu 50-100 kg/ha azotat de amoniu și 50-100 kg/ha sulfat de potasiu Lucrările speciale se referă numai la realizarea desimii culturii, prin: Răritul plantelor, care pe rând se face atunci când plantele au 2-3 frunze, la distanța de 6-12 cm în funcție de vigoarea soiurilor/hibrizilor Atunci când este cazul, se vor aplica tratamente de combatere a agenților patogeni și dăunătorilor specifici, pentru valorificarea deplină a capacității rozetei dc frunze de producere și stocare a substanțelor de rezervă în rădăcină, de care depinde calitatea andivelor obținute prin forțare /? e colt а г e а у i c o n d i ț i o n a r e a p r o d и с l i e i Recoltarea rădăcinilor se face de la sfârșitul lunii august până la începutul lunii noiembrie în funcție dc perioada de vegetație a soiurilor/hibrizilor înainte de recoltarea propriu-zisă se îndepărtează rozeta de frunze, la 4-5 cm deasupra mugurelui apicaL Sortarea rădăcinilor se face pe categorii de mărime, fiind reținute pentru forțare numai rădăcinile care au cel puțin 3-4 cm diametru la partea superioară și lungimea de 20-30 cm Depozitarea rădăcinilor până la forțare, la temperatură scăzută, arc loc prin însilozare clasică sau în depozite moderne Temperatura optimă de păstrare este de 2-4°C Producția de rădăcini poate să fie de cel puțin 20 t/ha Forțarea rădăcinilor pentru obținerea andivelor ( ' e r i n l e p e n t г и [o r t a r e Dirijarea temperaturii La forțarea cu strat de acoperire în timpul procesului dc forțare se disting două etape în prima etapă are loc creșterea rădăcinilor secundare, din rădăcina tuberizată prin care va fi absorbită apa necesară creșterii mugurelui Timp de 10-14 zile după punerea la forțare, temperatura în zona rădăcinii se menține între 10 și I2°C nivel la care creșterea rădăcinilor secundare are loc cel mai bine în cea dc-a 1 l-a clapă în care are loc creșterea intensă a mugurelui temperatura va 11 ridicată la )8-20°C Nu este indicată depășirea nivelului de 20°C deoarece în acest caz se vor forma muguri afânați La forțarea în sere fără strat de acoperire, este recomandabil ca temperatura substratului, ca și a acrului, să fie de 1 8-20 C La forțarea în baie de apă la care influența temperaturii incintei este mai mare, se începe forțarea la temperatura de 8-IO°C după care se ridică la I5°C Dacă temperatura este mai ridicată are loc evaporarea prea puternică a apei și mugurii rămân afânați Umiditatea relativă a aerului trebuie menținută la nivelul dc 85% creșterea la 90% și peste cauzează îmbolnăvirea mugurilor Aprovizionarea cu apă Pentru o cantitate dc andive de până la 40 kg/m- rădăcinile trebuie să absoarbă cel puțin 40 1 apă/m- Pentru asigurarea acestui 224 consum, substratul trebuie să fie aprovizionat la nivel de 90-95% din c c a prin administrarea a 50-60 I apă/m- Stratul de acoperire va avea o umiditate de 50-60% din c c a în schimb, la forțarea fără strat de acoperire crește consumul de apă, administrându-se 60-80 I apă 'm^ Aerisirea Pentru omogenizarea temperaturii din spațiile de forțare și pentru menținerea concentrației normale a aerului, se impune atât circularea internă a aerului cât și aerisirea în mod deosebit, la forțarea pe baie de apă trebuie să se asigure o circulație bună a aerului precum și un flux de aer proaspăt (20%) Dirijarea luminii Lumina este necesară în timpul forțării cicorii Dimpotrivă, pentru obținera unor andive de calitate, cu colorația specifică albă-gălbuie, trebuie eliminată lumina, care determină înverzirea mugurilor și apariția gustului amărui Substratul de forțare Prelevarea de elemente minerale din substrat în timpul forțării se produce numai într-o foarte mică măsură Din acest motiv nu se pune problema unei fertilizări a substratului în care se forțează în schimb acesta trebuie să prezinte o foarte bună capacitate de aerare și hidratare De la caz la caz totuși, substratul poate fi fertilizat cu 100 kg/ha complex și 200 kg/ha sulfat de potasiu Stratul de acoperire Ca și substratul de forțare, stratul folosit la acoperire (20-25 cm) trebuie să prezinte o structură ușoară, să fie afanat, pentru a favoriza creșterea normală a andivelor și recoltarea ușoară a acestora Te h n i c a de f o r ț a r e Desimea Numărul de rădăcini puse la forțare, indiferent dacă aceasta se face în substrat de forțare sau pe baie de apă, depinde de diametrul rădăcinilor (tabelul 8 24) De asemenea, cantitatea de rădăcini care se așază pe unitatea de suprafață, depinde de grosimea rădăcinilor Trebuie subliniat faptul că între grosimea rădăcinilor, respectiv greutatea lor specifică, și greutatea mugurelui etiolat (andivei) este o corelație pozitivă Rădăcinile mai groase vor genera andive mai mari însă producția maximă la unitatea de suprafață se înregistrează la grosimea de 4-5 cm diametru, datorită așezării mai bune rădăcinilor Locul de andivelor în folosi mai asigurarea condițiilor necesare Forțarea în seră se perioada septembrie-mai, fie fie direct în solul serei Cînd forțarea se face în solul serei, după afânarea corespunzătoare a acestuia, se va realiza un cadru din Pentru forțarea solarii moduri forțare sere și m uite se pot pentru face în în lăzi Tabelul 8 24 Influența grosimii rădăcini asupra formării mugurelui (după Geissler 1976) Diametrul* cm Greutatea** O Desi- mea buc /m2 Greutatea mugurelui (andivei) g/bucată kg/ m? 2 3 45 746 21 15 4 3 4 77 476 57 27 2 4 5 128 412 78 32 1 5 6 181 260 104 27 1 i 225 scânduri, cu înălțimea de 15-20 cm apoi rădăcinile sortate și fasonate se așază vertical, una lângă alta, prin înfigerea în stratul afânat de sol Spațiile dintre rădăcini se completează cu sol mărunțit sau amestec Rădăcinile se așează cu mugurele la același nivel După aceea se udă abundent (50-60 I apă/m-) apoi se completează din nou spațiile cu sol mărunțit sau amestec în cazul că solul serei este mai greu, plantarea rădăcinilor se va face tot într-un substrat special, preparat din turbă, mraniță, nisip, care se așterne sub formă de strat cu o grosime de 20-25 cm Dacă se folosește strat de acoperire în care vor crește mugurii etiolați (andivele), acesta se așterne peste rădăcini, cu o grosime de 10-15 cm Pentru stratul de acoperire se folosește un amestec format din turbă și nisip, care să fie afânat și să se poată înlătura ușor la recoltarea andivelor în unele cazuri, pentru acoperire se folosesc paiele în strat cu grosimea de 30 cm Dacă nu se folosește strat de acoperire, se confecționează un sistem de susținere, cu înălțimea de cca 60 cm format din țăruși și sârme întinse, pentru folia de culoare neagră cu care se acoperă toate rădăcinile, sub formă de cort, pentru obținerea mugurilor etiolați La serele care nu sunt prevăzute cu sistem de încălzire, pentru grăbirea forțării rădăcinilor se poate folosi gunoiul de grajd în fermentare, așezat în stat de 20-30 cm, peste care se așterne substratul în care se plantează rădăcinile apoi stratul de acoperire Recoltarea se poate face după 22-26 zile de forțare La această metodă suprafața de forțare poate să reprezinte cel mult 90% din suprafața efectivă a serei sau solarului Forțarea în solarii se practică obișnuit în perioada septembrie-octombrie (la tipurile extratimpurii) și aprilie-mai (la tipurile semitârzii) în acest scop, se realizează un cadru din scânduri, cu înălțimea de 15-20 cm în interiorul căruia se așază rădăcinile vertical, una lângă alta, la distanță de 1-2 cm direct pe sol, cu mugurele la același nivel Se adaugă substrat printre rădăcini și se udă cu circa 50 I apă/m^ Deasupra, la înălțimea de 60 cm se confecționează un cort, din folie neagră susținută pe țăruși și sârme întinse de-a lungul solarului După circa 25-30 zile se poate recolta Forțarea în lăzi se poate realiza atât în sere sau solarii, cât și în alte incinte în acest scop se folosesc lăzi din PVC, model 3 sau 4 Acestea se căptușesc cu folie de culoare neagră, pe toată înălțimea Rădăcinile se așază în poziție verticală în fiecare ladă se adaugă 5-6 1 apă Lăzile se stivuiesc, pe 3-4 niveluri, și se acoperă cu o prelată din folie de culoare neagră în lăzile model 3 se pot introduce 160-190 de rădăcini (13-15 kg) și se pot obține 5-7 kg andive In lăzile model 4, se pot pune 80-90 rădăcini (6-9 kg) și se pot obține 2-4 kg andive Sistemul de forțare în lăzi permite creșterea suprafeței de forțare cu echivalentul numărului de niveluri de suprapunere 226 Forțarea pe stelaje sau în I ă d i ț e în acest caz trebuie folosită o incintă fără lumină, existentă sau creată din materiale ușoare și folie de culoare neagră Pentru forțare se vor confecționa stelaje cu mai multe rafturi suprapuse, sub formă de lăzi, cu adâncimea de 10-15 cm, la distanța între ele de 50-60 cm în lădițele rafturilor se distribuie substrat pentru forțare în care se înfig rădăcinile sortate și fasonate Prin spațiul dintre etajere se efectuează udarea, controlul culturii și în final recoltarea andivelor Este practică realizarea stelajelor sub formă de paleți (0 80 m x 1 20 m), pentru a putea să fie deplasate ușor dintr-un ioc în altul, cu ajutorul unor mijloace acționate mecanic sau electric, respectiv la sala de “plantare” în interiorul spațiului de forțare precum și la sala de recoltare Pentru acest sistem se vor folosi soiuri/ hibrizi care nu necesită acoperirea în astfel de incinte, se vor instala ventilatoare pentru omogenizarea aerului în ce privește temperatura, umiditatea relativă și compoziția Forțarea în baie de apă (hidrocultură) presupune existența unor incinte speciale, care pot fl anexe ale serelor sau solariilor Pentru forțare se folosesc bacuri speciale, fixe sau mobile, care pot să fie dispuse pe 5-8 niveluri La aceasta se adaugă un sistem de încălzire a apei și unul de circulare continuă pentru omogenizarea temperaturii la toate nivelurile Bacurile pot să fie confecționate din lemn, aluminiu sau PVC și se căptușesc cu folie mai groasă pentru a nu pierde apă Rădăcinile, sortate și fasonate, sc așază vertical, una lângă alta, cu mugurele la aceeași înălțime Apa din bacuri se va menține la nivelul de 4-5 cm de la baza rădăcinilor și se va circula permanent în cazul în care se cunoaște compoziția chimică a apei, aceasta va fl corectată pentru a realiza un pH 6-6,5 și o conductibilitate electrică de 0 35-0,50 niS (micro Siemens) Concentrațiile de elemente minerale vor fi de 20-30 ppm N 5-7 ppm P, 30-50 ppm K 10-20 ppm Ca și 10-15 ppm Mg în bacurile cu dimensiunea de 120 x 100 cm se pot introduce 500-600 rădăcini de la care se pot recolta 50-70 kg andive Durata forțării este de 18-21 zile și se poate efectua în serii din septembrie până în iunie Re с о 11 a r e a, c o n d i i i o n a r e a y / a ui b ala re a Recoltarea se face după circa 3 săptămâni de forțare Detașarea mugurilor etiolați se va face prin tăiere împreună cu o porțiune din capătul rădăcinii (circa I cm), pentru a se preveni desprinderea frunzelor exterioare ale mugurelui Se face o sortarea vizuală a andivelor, după lungimea și diametrul acestora și se ambalează în lădițe sau cutii de carton Andivele din clasa “extra “ trebuie să prezinte o lungime minimă de 10 cm, un diametru minim de 2,5 cm, dense, frunzele bine strânse și colorație albă-gălbuie Greutatea andivelor poate să se încadreze între 50 g și 150 g, în funcție de soi / hibrid și condițiile de forțare alese (fig 8 14) Andivele se mai pot ambala în scafe și folie contractilă cu greutatea de până la 0 5 kg (5-8 bucăți) în acest caz manevrarea se face mult mai ușor și cu I'ig 8 14 - Categorii de calitate la andive: 1 - îndepărtarea rozetei de frunze; 2 - calitatea extra; 3 - calitatea 1: 4 - calitatea а II-a evitarea unor deprecieri calitative Păstrarea după recoltare a andivele se face la temperatură scăzută, +2 +4°C, timp de până la 14 zile Producția de andive, corespunzătoare rădăcinilor obținute pe 1 ha, se ridică la 6-10 t Randamentul obținerii andivelor în urma forțării este de circa 45-60% față de greutatea rădăcinilor puse la forțare Rădăcinile rămase după forțare pot să fie folosite în zootehnie sau la prepararea compostului vegetal 8 8 PĂTRUNJELUL DE FRUNZE , în sere și solarii se cultivă numai pătrunjelul pentru frunze, fie ca o cultură specială, fie ca o cultură asociată Particularități botanice și biologice importante pentru practică I'ig 8 15 - Pătrunjelul: I - inflorescență; 2 - rădăcină; 3 - fruct; 4 - frunză de pătrunjel comun; 5 - frunză dc pătrunjel creț Este o plantă bienală Rădăcina Este mult mai ramificată decât la pătrunjelul pentru rădăcină și nu prezintă importanță pentru alimentație Frunza Crește în rozetă bogată, prezintă pețiol destul de lung iar limbul poate să fie foarte puternic încrețit sau neted (fig 8 1 5) Fructul Denumit în practică sămânță, are dimensiuni foarte mici, tegumentul gros și impregnat cu uleiuri eterice Din aceste motive, trebuie să fie semănat foarte superficial și are nevoie de un timp destul de lung (12-18 zile) până ia germinare Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură Pătrunjelul nu este pretențios la căldură Creșterea rozetei de frunze are loc în condiții optime la temperatura de 10-12°C Plantele nu sunt afectate la temperaturi de -3°C iar temperaturile peste 20°C determină formarea unei rozete cu frunze fragile, care se ofilesc repede după recoltare 228 Temperatura solului / substratului trebuie să fie 8-12°C Lumina De condițiile de lumină depind: acumularea de substanțe, respectiv ritmul de creștere, culoarea intensă a frunzelor și aroma specifică puternică Apa Nu are pretenții prea mari față de apă Pentru aprovizionarea soiului, poate fi suficientă o cantitate de 30-40 1 apă/m^, după care, în mod obișnuit, se aplică 1-2 udări, cu 20 1 apă/m^, iar în cursul recoltării se mai aplică 3-4 udări Pătrunjelul cere o umiditatea relativă a aerului peste 75% Hrana în cazul forțării rădăcinilor, în prima etapă nu sunt prelevate elemente minerale din sol La jumătatea intervalului de forțare, se consideră bine venită o fertilizare cu 5 g N/m^, pentru stimularea formării noilor frunze, în schimb, la cultura realizată prin semănat, este necesar ca la început să se administreze 50 kg N/ha, 80 kg KoO/ha și 100 kg P2O5/ha în cursul vegetației urmând să se aplice 50 kg N/ha după prima recolatare Pentru obținerea a 1 t frunze, se extrag din sol circa 1,7 kg N 0,4 kg P, 7,5 kg K, 1,3 kg Ca și 0 1 kg Mg Solul Crește pe oricare tip de sol, dar cel mai bine răspunde pe un sol cu textură medie, bine aerat, fertil și cu un conținut bun de materie organică Particularitățile sortimentului de soiuri și hibrizi Pătrunjelul pentru “frunze” este reprezentat în cultură prin soiuri specializate, la care rozeta de frunze este bine dezvoltată iar rădăcina nu atinge dimensiuni prea mari (Petroselinum crispum convar crispum var crispum) , deosebindu-se din acest ultim punct de vedere de pătrujelul pentru “rădăcină” (Pctroselinum crispum convar radicosum Dan ) Pentru obținerea frunzelor, prin forțarea rădăcinilor, se poate folosi însă cu succes și pătrunjelul pentru rădăcină Tehnologia cadru de cultură Asigurarea materialului biol o g i c Semințele La înființarea culturilor de pătrunjel pentru frunze în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și comercializarea semințelor), care garantează autenticitatea soiurilor și calitatea semințelor P re găl i r ea peni г и î n fi i n ț a r ea cult и r i i Pregătirea spațiului de cultură', atât în sere cât și în solarii, se iau măsuri de: dezinfecție verificarea instalațiilor, etanșeizare, afânarea și mărunțirea solului Fertilizarea de bază' 0-30 t/ha gunoi de grajd; 300 kg/ha superfosiat concentrat; 300 kg/ha sulfat de potasiu; 0-100 kg/ha azotat de amoniu Pregătirea rădăcinilor: după recoltarea din câmp, rădăcinile pentru forțare se sortează, se fasonează iar dacă este cazul se tratează Sortarea pe categorii de grosime este avantajoasă pentru obținerea unor rozete uniforme 229 Cultura prin semănat I n fi in țare a cuit urilo r Epoca de semănat pentru obținerea frunzelor din semințe, se consideră optimă pentru semănat perioada 1-10 august La folosirea acestei epoci, se asigură suficient timp pentru creșterea plantelor (tabelul 8 25) Tabelul 8 25 Elemente și termene pentru cultura pătrunjelului în sere și solarii (prelucrare după ( ieissIer 1976) Metoda dc cultură Perioada semănat/plantal Norma rădăcini, semințe la Perioada posibilă de recoltare Producția medie (kg/m^) Din semințe 15 VII - 1 VIII 2 - 3 g 15 XII - III 0 8 - 1 2 Din rădăcini I IX 50 - 60 buc 15 XII 1 0- 1 5 Schema de semănat folosită la înființarea culturii prevede semănatul în rânduri, la distanța de 15-20 cm Norma dc sămânță este de 2-3 g /m-, respectiv 20-30 kg/ha L и c r ă r i l e d e î n g r i j i r c lerhicidarea înainte de semănat, pentru a nu fi necesare lucrări de combatere a buruienilor Udarea semănăturii, cu o cantitate optimă de apă, pentru hidratarea corespunzătoare a stratului superficial în care au fost distribuite semințele în același scop, udarea se repetă la intervale scurte de timp Acoperirea semănăturii cu folie de polietilenă, inclusiv umbrirea, pentru menținerea umidității în stratul superficial până la răsărirea plantelor Menținerea umidității solului la nivelul semințelor, este foarte importantă, deoarece în luna august, când se face semănatul, temperaturile sunt foarte ridicate și evaporarea apei din sol este foarte intensă Rărirea plantelor pe rând se face la circa 5 cm distanță, pentru asigurarea uniformității creșterii plantelor Afânarea superficială a solului se face printre rândurile de plante, pentru a se menține cultura curată de buruieni (dacă nu s-a ierbicidat) și pentru a aera soiul Irigarea se va efectua de câte ori este nevoie, cu norme de udare moderate, menținându-se aprovizionarea solului cu apă la un nivel cât mai constant Fertilizarea fazială are în vedere obținerea unei mase mari și uniforme de frunze în funcție de starea de fertilitate, dar mai ales de numărul de recoltări, se aplică 3-4 fertilizări cu 100-150 kgdia azotat de amoniu și 2-3 fertilizări cu 75-105 kg/ha sulfat de potasiu Cultură prin rădăcini în f i i n ța re a culturilor Se folosesc atât rădăcini ramificate, mici, fără aspect comercial cât și rădă 230 cini normale, eventual produse special pentru forțare Rădăcinile necesare provin de la culturi efectuate în câmp și pot să prezinte un diametru începând de la 3 mm De regulă se folosesc rădăcini cu diametrul de 6-8 mm și cu o lungime de 1 5-20 cm Epoca de plantat pentru forțarea rădăcinilor se consideră ca optimă în luna octombrie (tabelul 8 25) Schema de plantat, folosită la înființarea culturii, prevede o distanță între rânduri de 15-20 cm iar între rădăcini pe rând la 5-6 cm Plantarea se face direct în solul serei/solarului sau într-un substrat cu textură ușoară, bogat în materie organică, cu grosimea dc 18-20 cm Rădăcinile se îngroapă până la nivelul superior al coletului Norma de material este de circa 5-6 kg rădăcini Zm^ L и c r ă r i l e d e î n g r ij i r e Afânarea superficială a solului se face mai cu seamă printre rândurile de plante, pentru a se menține cultura curată de buruieni și pentru a se aera solul Irigarea se va efectua de câte ori este nevoie, cu norme moderate de udare, menținând u-se o aprovizionare bună și constantă a solului Fertilizarea fazială, devine necesară atunci când solul/substratul este mai puțin aprovizionat în elemente hrănitoare Se urmărește obținerea unei mase mari și uniforme de frunze Atunci când se aplică fertilizarea fazială se folosesc îngrășăminte pe bază de azot și de potasiu în mai multe reprize înainte de prima recoltare și între recoltări, în doze de 50-100 kg/ha D i r ij a r e a fa с / o r i l o r d e m e d i и Măsurile pentru dirijarea factorilor dc mediu sunt valabile atât pentru cultura înființată prin semănat cât și la cea înființată prin plantarea de rădăcini Lumina naturală Cultura pătrunjelului pentru frunze se desfășoară în perioada anului cu radiație naturală redusă Pentru a se obține o creștere cât mai bună a plantelor, se aplică măsurile pentru favorizarea pătrunderii unei cantități cât mai mari de lumină la nivelul plantelor Temperatura Pentru creșterea pătrunjelului se va menține temperatura între 10 și 15°C Dacă temperatura este mai scăzută se va produce prelungirea duratei de creștere a frunzelor, iar dacă este mai ridicată, peste 20°C, se vor obține frunze de calitate inferioară, alungite și slab rezistente la manevrare Umiditatea solului Aprovizionarea solului cu apă este foarte importantă în mod deosebit la culturile înființate prin semănat, trebuie menținută o umiditate ridicată și constantă în stratul superficial al solului până ce plantele se înrădăcinează corespunzător Se consideră optimă o aprovizionare la nivelul de 75-80% din c c a Umiditatea relativă a aerului Se va menține la nivelul de 80-85%, care este destul de ridicat, pentru prevenirea deshidratării frunzelor și atacului de fainare 231 Protecția plantelor La culturile înființate prin semănat, dacă umiditatea este excesivă, există riscul apariției agenților patogeni care cauzează căderea plantelor Atunci când umiditatea relativă este sub 80%, pot să se dezvolte agenții patogeni care provoacă fainarea La aplicarea unor eventuale tratamente, se va avea în vedere faptul că pătrunjelul de frunze se consumă proaspăt și frunzele trebuie să fie lipsite de reziduuri de pesticide Recoltarea ,y i c o n el i t i on ar e a pro d и c ț ie i Recoltarea: se face prin tăierea frunzelor mari, din exteriorul rozetei, lăsând intacte frunzele mici din centrul rozetei Epoca de recoltare: la culturile semănate în prima decadă a lunii august, prima recoltare se poate face la jumătatea lunii octombrie sau începutul lunii noiembrie (tabelul 8 25) Recoltarea se poate repeta de 3 ori până la sfârșitul lunii decembrie și de 5-6 ori când se prelungește până in luna martie La culturile înființate cu rădăcini, plantate în septembrie-octombrie prima recoltare are loc după circa 30-45 zile și se poate repeta de câteva ori până în luna februarie Condiționarea: se practică sub formă de legături, care apoi se grupează în snopi Frunzele trebuie să fie expediate imediat la piață, deoarece sunt foarte perisabile și nu își mențin calitatea decât cel mult 24 ore Producția: la suprafața de un se pot obține circa 20 snopi, echivalând cu 1 6-2 kg/m-, în general, producția la cultura înființată cu rădăcini este mai ridicată decât la cea înființată prin semănat 8 9 GULIA (GULIOARELE) Particularități botanice și biologice importante pentru practică Gulia este plantă bienală, formând în primul an tulpina îngroșată (tuberizată), din care emite tulpina floriferă în anul al 11-lea Rădăcina reprezintă circa 3-4% față de tulpină, principala masă aflându-se în stratul de sol până la 30-35 cm adâncime Tulpina propriuzisă, care se formează in prima etapă a perioadei de vegetație din primul an, este scurtă, cu internodii foarte apropiate în cea de-a Ii-a parte a perioadei de vegetație, tulpina devine centrul de depozitare a substanțelor de rezervă, își mărește dimensiunile, devine globuloasă Forma, culoarea și mărimea tulpinii îngroșate constituie caractere dependente de soi Diametrul tulpinii tuberizate poate să ajungă la 8-10 cm, dimensiune care nu este totdeauna atinsă la cultura în sere și solarii (fig 8 16) în condiții de temperatură ridicată și secetă, se accentuează procesul de lignificare a tulpinilor tuberizate începând de la baza acestora 030 I'ie 8 16- Gulia Frunzele sunt dispuse în spirală pe suprafața tulpinii tuberizate au pețiol lung și teaca mult lățită, cele mai tinere fiind în jurul mugurel ui central Semințele prezintă diametrul mediu de 1 8 mm, 1 000 de semințe cântăresc 3-4 g, au facultatea germinativă minimă de 85%, care durează 4-5 ani Gradul de maturitate al semințelor se poate deosebi după culoarea și dimensiunea semințelor, cele cu maturitate deplină fiind mai închise la culoare și cu dimensiuni maxime Pentru obținerea unor plante uniforme, este necesară sortarea riguroasă a semințelor pe categorii de mărime Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură Cerințele guliei față de căldură nu sunt foarte specifice Intervalul temperaturilor optime se înscrie între 8 și 25°C Germinarea semințelor are loc cel mai bine la 20°C în perioada de producere a răsadurilor, temperatura se va menține între 12-18°C Temperatura solului, de 16°C, este optimă pentru activitatea sistemului radicular la gulie Temperaturile scăzute, sub un anumit nivel, care este dependent dc soi, poate să determine pornirea creșterii tulpinii florifere în urma vernalizării plantelor Astfel, la soiurile sensibile la emiterea tulpinii florale, trecerea la faza generativă are loc chiar la temperaturi sub +5°C, pe când la soiurile rezistente acest lucru are loc numai dacă temperaturile scad ușor sub 0°C în situația în care temperaturile scăzute durează mai mult timp, se va produce vernalizarea plantelor și are loc emiterea tulpinilor florale chiar și la soiurile rezistente Temperaturile ridicate determină o creștere puternică a frunzelor, în dauna tulpinii tuberizate, iar la temperaturi pestu 35°C are loc ofilirea plantelor Lumina Gulia nu are pretenții mari față de lumină, acest aspect fiind avantajos pentru culturile în sere și solarii în perioada anului cu radiație luminoasă redusă Apa Cerințele față de apă sunt mai mari în perioada de creștere a tulpinii îngroșate Lipsa de apă în această perioadă grăbește lignificarea tulpinii tuberizate Oscilațiile mari în aprovizionarea solului cu apă pot cauza crăparea tulpinilor tuberizate Se consideră ca optim nivelul de 75% din c c a Față de umiditatea relativă a aerului, gulia nu este pretențioasă Hrana Gulia este destul de pretențioasă față de hrană (tabelul 8 26) Consumul specific de elemente hrănitoare crește în mod deosebit din momentul în care tulpina tuberizată are diametrul de circa 2 cm Suportă destul de bine o concentrație a sărurilor până la o valoare osmotică de 4 5 atm Solul Preferă solurile argiloase cu textură mijlocie și cu o valoare pH de 6 5-7 5 profunde, aerate, pe care nu stagnează apa Particularitățile sortimentului de soiuri și hibrizi Soiurile pentru cultura în sere și solarii trebuie să răspundă în măsură cât Tabelul 8 26 Prelevarea medie în funcție de recoltă la gulie după Geisslcr 1976 și Lăcătuș 1980 Recolta Masa Elementele minerale tulpinii N X Ca Mg kg/m- kg/m 2 g/nU 1 5 1 7 6 6 6 0 0 8 3 0 4 2 0 2 3 7 0 7 0 1 0 4 0 4 3 0 3 5 9 5 1 1 0 1 4 6 0 7 4 0 4 6 12 0 14 5 1 8 8 1 0 mai mare, la următoarele cerințe: să prezinte o perioadă de vegetație cât mai scurtă, pentru obținerea de producții timpurii; adaptabilitate cât mai bună la condițiile naturale de lumină din perioada de iarnă; rezistență la emiterea tulpinilor florale (să nu vernalizeze la temperaturi ridicate); rezistențe genetice la boli și dăunători; uniformitate în formarea tulpinilor tuberizate, pentru ca recoltarea să se facă o singură dată; tendință cât mai redusă de lignificare Pentru cultura în sere și solarii sunt preferate soiurile cu perioadă scurtă de vegetație, cunoscute în practică și sub denumirea de “gulioare" Tehnologia cadru de cultură A s i g и r a r e a m a 1 e r i aiul и i biol o g i c Semințele La înființarea culturilor de gulie în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și valorificarea semințelor), care garantează autenticitatea soiurilor și calitatea semințelor Producerea răsadurilor Semănatul se va efectua în sere înmulțitor, pe straturi, direct în ghivece (de 5 cm), palete cu ghivece sau în lădițe, într-un substrat afânat și bogat în materie organică Având în vedere că semințele mari influențează pozitiv atât precocitatea cât și producția totală, semințele se calibrează înainte de semănat Se vor folosi numai semințele cu diametrul peste 1 8 mm iar cele cu diametrul sub 1 8 mm se vor elimina Orientativ, valoarea MMB poate să fie 2 2 g la semințele sub 1 8 mm 3 0 g la semințele cu 1 8-2,0 mm și 3 7 g la cele cu peste 2 0 mm diametru Semănarea fracțiunilor se va face separat Germinarea semințelor are ioc în 8-10 zile dacă temperatura va fi I5-20°C Epoca de semănat se stabilește în funcție de perioada prevăzută pentru plantare, care se poate eșalona între sfârșitul lunii decembrie și începutul lunii martie La culturile asociate, plantarea se stabilește în relație cu cultura de bază Lucrările de îngrijire se aplică în funcție de modul de producere a răsadurilor Dacă s-a semănat pe strat sau în lădițe răsadurile se vor repica în 234 ghivece de 5 cm sau în palete alveolare Temperatura se va dirija în funcție de lumină Vârsta răsadurilor este dependentă de perioada în care se produc răsadurile Norma de sămânță la semănatul pe straturi este dc 10 g/m^ respectiv 1,7 kg sămânță pentru obținerea răsadurilor necesare la un ha Pregătirea peni г и p lanț a r e Pregătirea spațiului de cultură Spațiul de cultură trebuie pregătit astfel ci în momentul programat pentru înființarea culturii să fie liber de boli și dăunători, substratul de cultură amenajat și să asigure condițiile de mediu necesare (vezi cap 5) Intre categoriile de activități se menționează: repararea / confecționarea spațiilor, dezinfecția spațiilor și solului, pregătirea solului/substratului etc Fertilizarea de bază De cele mai multe ori cultura de gulioare în sere și solarii, se practică fie anticipată, fie asociată unei culturi de bază (castraveți) De aceea, fertilizarea de bază va avea în vedere în principal cultura de baza Pentru sere aceasta se face în raport de rezultatele analizelor de sol Pentru solarii, în cazul unei culturi pure de prtimăvară, pe- un sol mediu aprovizionat, se pot aplica orientativ doze de îngrășăminte diferite pentru toamna și primăvară (tabelul 8 27) I'abclul 8 27 Doze pentru fertilizarea de bază îngrășământul: Perioada Toamna Primăvara Gunoi de grajd, t/ha 30- 40 - Sperfoslat concentrat, kg/ha 100-150 50 Sulfat de potasiu, kg na 200-300 100 Sulfat de magneziu, kg/ha - 100 Pregătirea răsadurilor Răsa-durile destinate culturilor în solarii, care se înființează cu circa 10 zile anterior înființării culturilor La răsadurile pentru culturile în sere nu sunt necesare măsuri speciale de pregătire în vederea plantării, răsadul se sortează, se tratează preventiv contra bolilor de colet, se așază în lădițe și se transportă la locul de plantare I n fi i n ț a r e a cult и r i / o r Epoca de înființare a culturilor La cultura în seră înființarea culturilor de gulie se poate eșalona de la sfârșitul lunii decembrie până la începutul lunii martie, ca un ciclu intermediar, alături de salata verde în solarii, plantarea se poate efectua în perioada 10-20 martie Schema de plantare utilizată în mod curent la culturile în sere prevede 25 cm între rânduri și 20 cm între plante pe rând, eventual în benzi de cîte 6 rânduri în funcție de vigoarea soiurilor și perioada de cultură, se pot utiliza și alte scheme de plantare, ca: 25 x 25 cm (16 plante/m-) 20 x 20 cm (25 plante/m-), 18 x 18 cm (30 9 plante/m-) sau 28 x 15 cm (33 3 plante/m-) L и c r ă r i / e d e î n g r i j i r e Asigurarea și menținerea desimii culturii se face prin completarea golurilor apărute, folosind răsadul din rezerva creată special, de obicei în primele 10-12 zile după plantare Afânarea superficială a solului se face de câte ori este necesar, pentru o bună aerare la nivelul rădăcinilor și pentru distrugerea eventualelor buruieni Irigarea guliei se va efectua în funcție de consumul de apă al plantelor, înainte de plantare se aprovizionează solul cu o normă de 30-40 mm, apoi se va uda din nou când tulpinile îngroșate au circa 2 cm diametru, folosind o normă de 20 mm, după care se udă regulat, cu norme de 10 mm, pentru menținerea aprovizionării solului la un nivel de 75% din c c a Fertilizarea fazială are în vedere creșterea masei plantei, aplicându-se în acest scop două fertilizări cu 100 kg/ha azotat de amoniu și o fertilizare cu 100-150 kg/ha sulfat de potasiu Dirijarea factorilor de mediu Lumina naturală La cultura guliei în sere și solarii se vor lua măsuri pentru accesul până la nivelul plantelor a unei cantități cât mai însemnate din radiația naturală incidență, deoarece ritmul de acumulare a substanțelor de rezervă în tulpina tuberizată depinde în foarte mare măsură și de intensitatea luminii Temperatura După înființarea culturii, dirijarea temperaturii se va face în dependență de radiația luminoasă Astfel, în perioada cea mai săracă în lumină, luna decembrie, temperatura nu trebuie să depășască 8-10°C ziua și 4-6°C noaptea în schimb, în lunile cu lumină suficientă, temperatura va fi de 15-18°C ziua și 10-12°C noaptea (tabelul 8 28) Umiditatea solului Pe toată durata culturii se va menține un nivel de aprovizionare a solului cu apă de cel puțin 75% din c c a Se vor evita amplitudinile mari în aprovizionarea solului cu apă, precum și insuficiența apei, deoarece acestea vor afecta calitatea comercială a tulpinilor tuberizate Umiditatea relativă a aerului Gulia nu este sensibilă la umiditatea relativă a aerului, nefiind necesare udări speciale pentru mărirea acesteia Aerisirea Va fi cu atât mai intensă cu cât temperatura din spațiul de cultură este mai Tabelul 8 28 Recomandări pentru dirijarea temperaturii aerului la cultura guliei în seră (adaptare după Geisslcr 1976) Luna Temperatura °C Ziua Noaptea Octombrie 13 17 8 10 Noiembrie 12 15 8 10 Decembrie 8 10 4 6 Ianuarie 10 12 6 8 Februarie 12 15 8 10 Martie 15 18 10 12 Aprilie 15 18 10 12 ridicată Se va avea în vedere faptul că plantele de gulie prezintă o talie redusă, fapt care impune o bună omogenizare a aerului din spațiul protejat Protecția plantelor Bolile neparazitare pot fi provocate de unele carențe ale unora din elementele minerale 236 Astfel, carența de В poate să afecteze mugurele de creștere și să modifice culoarea tulpinii tuberizate, iar carența de Mo produce deformarea frunzelor și blocarea creșterii vegetative a plantelor Bacteriozcle și micozele pot să devină frecvente în anumite condiții Astfel, la umiditate ridicată și temperatură scăzută evoluează rapid agenții patogeni care atacă rădăcina și coletul plantelor tinere Combaterea dăunătorilor se va face la semnalarea atacului Pot să apară frecvent afidele și purecii, care pot cauza pagube importante Recoltarea și condiționarea producție i Recoltarea guliei se face manual, prin tăierea tulpinilor imediat sub nnrtea giobuloasă, împreună cu rozeta de frunze O parte din frunze, obișnuit cele fixate pe jumătatea superioară a tulpinii tuberizate, se păstrează și se valorifică împreună cu aceasta Pe lângă faptul că se pot cunsuma, frunzele atestă gradul de prospețime al guliilor recoltate Sortarea tulpinilor tuberizate se realizează în funcție de diametrul acestora Astfel, se deosebesc mai multe clase de mărime, după cum urmează: 8-12 cm (250-350 g), 6-8 cm (200-250 g), 4-6 cm (120-180 g) și 3-4 cm (80-120 g) Clasa superioară cuprinde tulpinile tuberizate cu diametrul cel mai mare Ambalare se face în lădițe, numărul de bucăți fiind în funcție de mărimea tulpinilor tuberizate, de ia 30 pentru cele foarte mari, până la 70 pentru cele mai mici Producția la gulie depinde de momentul recoltării și de perioada de cultură în general, producția se înscrie între 2,5 kg/m^ și 4,0 kg/m- 8 10 CONOPIDA Particularități botanice și biologice importante pentru practică Conopida este o plantă anuală Rădăcina la conopidă este destul de puternică iar principala masă a acesteia se află la o adâncime de 25-40 cm Tulpina propriu-zisă este foarte scurtă (10-15 cm) și îngroșată Rozeta de frunze este mare, cu numeroase frunze, inserate la foarte mică distanță unele de altele pe tulpina propriu-zisă în general, rozeta protejază foarte bine inflorescența, ferind-o astfel de radiația luminoasă directă, care determină colorarea inflorescenței, aspect nedorit în comercializare Hibrizii actuali de conopidă au această particularitate determinată genetic Fig 8 17 - Conopida 237 Inflorescența este globuloasă-turtită cu suprafața fina sau semigrosieră, de culoare albă sau albă-gălbuie, cu greutatea de la 0 5 kg până la 2 kg (fig 8 1 7) Sămânța este neuniformă ca mărime și grad de maturitate Ca urmare, se recomandă calibrarea semințelor pentru a obține plante cu vigoare uniformă Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură La conopidă cerințele față de căldură sunt mai ridicate și dependente de caracteristica radiației luminoase și fenofaza de creștere (tabelul Tabelul 8 29 Dirijarea temperaturii la conopidă în funcție dc stadiul de dezvoltare - Plantarea: 20-28 02 - 1-10 03 -(adaptare după Geissler 1976) Stadiul de dezvoltare (fenofaza) Temperatura °C în aer in sol Germinare 18 22 18 22 înainte de repicat 10 12 15 18 Repicat 18 20 15 18 Răsad, după repicat 12 15 12 15 După plantare 12 15 12 15 l-'aza de recoltare 15 18 15 18 (în noicmbrie/dcccmbrie 8 10 8 29) Temperatura din aer și din sol prezintă o influență mare asupra evoluției mugurelui florifer O temperatură prea scăzută în aer și sol, în perioada de producere a răsadurilor, determină o blocare a creșterii, care se prelungește și după plantare, precum și o inducție și formare prea timpurie a inflorescenței, care rămâne mică și neimportantă din punct de vedere economic Același efect poate să-l prezinte temperatura scăzută după plantarea în seră sau solar Temperatura prea ridicată a aerului la începutul diferențierii mugurelui florifer determină o intensificare și prelungire a creșterii vegetative, dar formarea unei inflorescențe mici Dacă se petrece la începutul fazei de recoltare, determină accelerarea proceselor de maturare a florilor, ceea ce face ca zona marginală și centrală a inflorescenței să devină afânată în aceeași perioadă, temperatura coborâtă și lipsa de apă determină formarea de ramificații filiforme, ncvalorificabile Temperatura soiului nu trebuie să fie mai scăzută decât temperatura aerului din spațiul protejat Temperatura din timpul nopții trebuie să fie cu 4-6°C mai scăzută decât cea din cursul zilei Depășirea nivelului de 25°C nu este binevenită Temperaturile scăzute nu sunt recomandabile, chiar dacă, pentru scurt timp, conopida poale să reziste chiar la -5°C Germinarea semințelor începe la 5°C și durează în funcție de temperatură de la 3 la I 1 zile L u m i n a Conopida are pretențiile cele mai mari la lumină, comparativ cu celelalte legume din grupa verzei Cantitatea de lumină (ore) influențează hotărâtor dezvoltarea inflorescenței Datorită acestui fapt, programarea culturii de conopidă se va face astfel încât plantele să beneficieze dc suficientă lumină naturală Apa Cerințele conopidei față de apă sunt ridicate Nivelul de aprovizionare a solului cu apă și uniformitatea acestuia în cursul perioadei de vegetație, au un rol decisiv în formarea și dimensiunea inflorescenței O aprovizionare insuficientă cu apă plus temperatura prea ridicată sau prea scăzută determină formarea de inflorescențe prea afânate sau prea mici Ca urmare, umiditatea solului trebuie menținută permanent între 80 și 85% din c c a Umiditatea relativă a aerului optimă pentru conopidă este 70-75% Hrana Conopida solicită relativ cantități ridicate de elemente Consumul specific al acestora (kg elemente/t produs util) variază atât cu perioada de producere cât și cu producția (tabelul 8 30) I abelul 8 30 Consumul specific de elemente minerale la cultura de conopidă (adaptare după Geissler 1976) l ipul dc cultură Perioada Producția t/ha Elementele minerale, kg/t N P К Ca Mg Seră 1 - IV 30 5 80 0 90 8 17 3 97 0 37 Seră 11 - VI 35 5 63 0 86 8 23 3 83 0 37 Solar VIII - XI 20 6 15 0 90 7 45 4 30 0 45 Plantele de conopidă sunt sensibile la lipsa de bor care provoacă accidente vegetative pe tulpini, măduva capătă culoare neagră și în final tulpinile devin goale Un alt element important pentru conopidă este molibdenul, a cărui carență produce deformarea frunzelor și reducea drastică a suprafeței acestora Solul Conopida cere un sol afânat profund, cu un conținut ridicat de humus Valoarea pH optimă este de 6 5 Suportă însă și valori de 7-7 5, care de altfel reduc incidența atacului Plaxmodiophora bras sicae, care provoacă boala numitâ hernie Particularitățile sortimentului de soiuri și hibrizi La soiurile de conopida dc dorit mai multe însușiri importante pentru practică, după cum urmează, o insensibilitate mai mare la temperatură; capacitate mai ridicată de valorificare a radiației luminoase, inclusiv a celei reduse; pretenții reduse față de desimea culturii; creștere cât mai rapidă; uniformitate ridicată la formarea inflorescențelor; tendință cât mai redusă de preînflorire; formarea unei inflorescențe cât mai compacte; colorație albă curată și Iară tendință de colorare violetă Tehnologia cadru de cultură A s i g zz r a r e a m a t e r i ci 1 и l и i b i o / o g i c Semințele La înființarea culturilor de conopidă în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și comercializarea semințelor), care garantează autenticitatea soiurilor și calitatea semințelor Sunt de preferat hibrizii dc 239 conopidă, la care se înregistrează o uniformitate ridicată a inflorescențelor și simultaneitate a recoltării Producerea răsadurilor Semănatul se va efectua în sere înmulțitor, pe straturi, direct în ghivece (de 7-8 cm), palete cu ghivece sau în lădițe, într-un substrat afânat și bogat în materie organică, la fel ca și la celelalte plante din grupa verzei Este recomandat să se folosească sămânța calibrată Epoca de semănat pentru conopida cultivată în sere este între 20 și 30 octombrie La solarii, semănatul se va efectua în funcție de programul culturii Astfel, pentru ciclul 1 (25 П-30 V) se seamănă în perioada 10-15 1 în sere înmulțitor, iar pentru ciclul al ll-lea (25 VII-30 X) semănatul va avea loc în perioada 25-30 VI Vârsta răsadurilor în momentul plantării trebuie să fie de 50-60 zile, acesta trebuind să îndeplinească și cerințele de calitate Norma de sămânță, la obținerea răsadului necesar pentru un hectar, este de 300-350 g la sere și 300-400 g la solarii îngrijirea răsadurilor se va face conform tehnologiei cadru (vezi cap 4) Tratarea răsadurilor în momentul plantării cu Cycocel (CCC), în concentrație de 0,25-0,50%, îmbunătățește reacția plantelor la factorii adverși de mediu și determină obținerea unor inflorescențe mai compacte Pregătirea pentru plantare Pregătirea spațiului de cultură Pentru înființarea culturii, în seră sau solar, se vor lua măsuri de pregătire, astfel ca, în momentul stabilit pentru plantare, spațiile să fie libere de boli și dăunători, cu substratul de cultură afânat și fertilizat, pregătit să asigure condițiile de mediu cerute de conopidă (vezi cap 5) între categoriile de activități se menționează: repararea / confecționarea spațiilor, dezinfecția spațiilor și solului, pregătirea solului/substratului, verificarea instalațiilor etc Fertilizarea de bază Cuprinde atât îngrășarea organică, cât și îngrășarea minerală Gunoiul de grajd, în doze de 30-60 t/ha se aplică în sere înaintea ciclului, iar toamna în solarii De asemenea, se mai aplică orientativ 100-200 kg/ha Complex I în sere și 150-200 kg/ha superfosfat în solarii Doza de sulfat de potasiu este în medie de 300-350 kg/ha Pentru culturile extratimpurii de conopidă în solarii se mai aplică o serie de îngrășăminte și la pregătirea terenului pentru plantare Orientativ acestea sunt: 100 kg/ha azotat de amoniu, 50 kg/ha superfosfat concentrat și câte 100 kg/ha de sulfat de potasiu și sulfat de magneziu Pentru culturile de vară-toamnă din solarii se aplică înainte de plantare următoarele doze orientative de îngrășăminte: superfosfat concentrat 100-150 kg/ha, azotat de amoniu 100-200 kg/ha și sulfat de potasiu 150-300 kg/ha Pregătirea răsadurilor Răsadurile destinate pentru înființarea culturilor în solarii în ciclul 1 trebuie să fie bine adaptate condițiilor în care se vor cultiva, începând cu cel puțin 10 zile anterior datei de plantare La cele destinate ciclului 240 al ll-lea nu sunt necesare astfel de măsuri De asemenea, la răsadurile destinate pentru înființarea culturilor în sere nu se aplică măsuri speciale de pregătire înainte de plantare, răsadul se sortează, se tratează preventiv, contra agenților patogeni care provoacă bolile de colet și dăunătorilor, se așază în lădițe și se transportă la locul de plantare / nf i ini are a culturilor Plantarea se face în sol afânat, fertilizat și umed Epoca dc înființare a culturilor în seră, care se face numai în ciclul de iarnă-vară, se eșalonează în perioada 20-30 decembrie La solarii, pentru cilul I se plantează în intervalul 25 februarie-10 martie, iar pentru ciclul al ll-lea în intervalul 25-30 iulie Schema de plantare Ia cultura în sere între rânduri, cât și între plante pe -rând, solarii, plantarea se efectuează la 40 x 40 cm la ciclul I (tabelul 8 3 1) și la 60-70 cm între rânduri și 40-50 cm între plante pe rând la ciclul al ll-lea Lucrări! e d e i n g r ij i r e Asigurarea și menținera desimii culturii se realizează prin completarea golurilor apărute, din diferite motive, pe o perioadă de circa 10 zile de la înființarea culturii, cu răsaduri din rezerva produsă prevede distanțele dc 30-40 cm atât în funcție de vigoarea soiurilor în Tabelul 8 31 Date tehnice pentru conopida cultivată în solarii, ciclul I (adapatre după Geisslcr 1976) Distanțele de plantare cm Desimea culturii plante/m^ Recolta comercializată bucăli/m- % 40 40 6 2 5 5 85% 40 30 6 3 6 9 83% 30 30 1 1 1 9 1 82% special Afânarea superficială a solului se execută de câte ori este necesar, pentru o bună aerare a solului și distrugerea buruienilor Irigarea culturii se va face astfel încât să se asigure o hidratare optimă a solului (80-85% din c c a ) și o umiditate relativă a aerului de 75-80% Fertilizarea facială, presupune administrarea de N și К în funcție de recolta programată și starea de fertilitate a solului Astfel, pentru o recoltă de peste 3 kg/m- se aplică 1-2 fertilizări cu câte 50 kg N/ha și 100 kg КзО/Ііа Pentru producții mai mari, se recomandă aceleași doze de N și K2O dar mimării de reprize se va dubla De la caz la caz se pot aplica fertilizări foliare cu bor și molibden Dirijarea factorilor de mediu Lumina naturală Condițiile de lumină naturală sunt foarte importante Ca urmare a faptului că înființarea culturii în sere arc ioc într-o perioadă cu radiație luminoasă naturală redusă, se vor lua măsuri de curățire a sticlei pentru ca plantele să poată beneficia dc o cantitate cât mai mare de lumină Umbrirea nu se aplică decât numai dacă datorită radiației solare crește prea mult temperatura în sere Indirect, prin stabilirea corectă a distanțelor dc plantare în funcție dc vigoarea soiurilor, se dirijează lumina atât la sere cât și la solarii 241 Temperatura Posibilitățile pentru dirijarea temperaturii sunt mai bune la sere decât la solarii în general, se vor avea în vedere cerințele specifice ale conopidei pentru fiecare fenofază a creșterii și dezvoltării (vezi tabelul 8 29) în principiu, temperatura solului nu trebuie să fie mai scăzută decât temperatura aerului Atât în timpul creșterii cât și în faza de formare a inflorescenței, temperatura optimă este de 15-18°C Temperatura din timpul nopții trebuie să fie cu 4-6°C mai scăzută decât temperatura din cursul zilei Se va ține cont și de faptul că depășirea nivelului de 25°C nu este binevenită De asemenea, temperaturile scăzute nu sunt recomandabile, chiar dacă, pentru scurt timp, conopida poate să reziste până la -5°C Umiditatea solului începând de la plantare și până la recoltare, se va asigura un conținut optim de apă în sol, care este de 80-85% din c c a , evitându-se amplitudinele mari care afectează ritmul de creștere al plantelor și de formare a unor inflorescențe de calitate Acest lucru sc va face prin programul de irigare, cu norme medii dar la intervale scurte Umiditatea relativă a aerului prezintă o însemnătate deosebită pentru calitatea conopidei și trebuie să fie menținută la un nivel de 75-80% Aerisirea Conopida pretinde o aerisire puternică, mai cu seamă din momentul începerii creșterii inflorescenței Prin aerisire se mai dirijează atât temperatura, cât și umiditatea relativă a aerului Pro!eclia plantei or Bolile neparazitare apar frecvent la conopidă Carența de В determină perturbarea formării inflorescenței, precum și afectarea calității acesteia La o valoare pH mai scăzută și la un conținut mai redus dc materie organică în sol apar adesea manifestări de carență de Mo Bacteriozele și micozele pot să apară în primul rând la răsaduri, cu precădere la rădăcină și colet în condiții de umiditate excesivă la suprafața substratului sau solului Prevenirea acestora se face prin evitarea excesului de apă în zona coletului plantelor Cel mai des se întâlnesc următoarle boli: mana {Peronospora brassicae) putregaiul cenușiu (Botrytis cinerea) ș a Combaterea dăunătorilor, în primul rând a purecilor și afidelor, se pune cu mai multă acuitate la culturile din solarii, unde pot să provină din zonele învecinate Dăunătorii frecvenți sunt: limaxul cenușiu (Agriolima x agreste) păduchii (Myrz/ v sp ) ș a Re c o 11 а г e а у i c o n d i ț i o n a r e a p r o d и c t i e i Recoltarea începe de obicei după 10-14 săptămâni de la plantare, eșalonându-se, la cultura din sere și ciclul I din solarii, din aprilie până la începutul lunii iunie La culturile din ciclul al 11-lea recoltarea se face din noiembrie până în decembrie Operația de recoltare se face manual, tăind tulpina plantelor sub inflorescența învelită cu ultimile 4-5 frunze, care o 242 protejează să nu se păteze din cauza expunerii la lumină sau a contactului cu mâna lucrătorului, precum și de vătămarea transportului Sortarea inflorescențelor se va face pe clase de mărime, apreciate după diametrul maxim al acestora și greutatea unitară, cu frunzele păstrate pentru protecție și fără frunzele respective (tabelul 8 32) Ambalarea se face în lădițe pc categorii de mărime In acest caz se vor păstra frunzele de protecție exterioară a inflorescenței Când se face ambalarea în folie transparentă (contractilă sau pungi), nu se păstrează frunzele de protecție exterioară Transportul trebuie să fie făcut cât mecanică în timpul ambalării și Tabelul 8 32 Dimensiunea și greutatea medie la conopidă (adaptare după G e i ssIe r, 1976) Diametrul maxim cm Greutatea inflorescenței, g/bucată CU dc p frunze rolecțic Iară frunze de protecție peste 30 850 1 000 500 600 25 - 30 700 850 400 500 20 - 25 550 700 300 40(1 15 - 20 400 550 200 300 12 - 15 330 400 1 30 200 mai operativ, de preferat în mijloace de transport închise, deoarece conopida este foarte perisabilă și sensibilă la expunerea la lumină Inflorescențele trebuie să ajungă la consumator în maximum 3 zile în cazul că valorificarea durează ceva mai mult, conopida se va păstra în incinte prevăzute cu instalații frigorifice Producția realizată în mod curent ajunge la cultura în sere la 2-3 kg/m~ iar Ia cultura în solarii la 2-2,5 kg/m- la ciclul I și 2 5-3 kg/m- la ciclul al Il-lca Mărimea producției depinde foarte mult de dimensiunea inflorescențelor în momentul recoltării 8 11 VARZA ALBĂ PENTRU CĂPĂȚÂNĂ Particularități botanice și biologice importante pentru practică Varza albă pentru căpățână este o plantă bienală Rădăcina Prezintă o creștere pivotantă, cu o ramificare puternică, principala masă se află în stratul de sol până la adâncimea de 40-50 cm Tulpina Are dimensiuni reduse în primul an 10-30 cm, cu internodii foarte scurte, pe care se formează rozeta de frunze Frunzele Sunt dispuse în rozetă cu dimensiuni, colorație, poziție și mărime specifice soiurilor/hibrizilor în timpul vegetației, după o primă perioadă de timp, frunzele din centrul rozetei nu se mai desfășoară și începe formarea unui mugure de dimensiuni mari, în care se depozitează și substanțele de rezervă, cunoscut sub denumirea de “căpățână" (fig 8 18) Sămânța La varză sămânța este mică, de formă sferică Mărimea semințelor și culoarea în diferite nuanțe de maron sunt influențate de stadiul de maturare în momentul recoltării Din acest motiv, se impune selectarea semințelor înainte de folosire pe categorii de mărime scurt, până la temperaturi de -15 C Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură Pentru germinația semințelor, temperatura optimă este de 1 8-20 CC Răsadurile și plantele tinere, dacă sunt bine călite, pot să reziste, pentru timp sau chiar -20°C în cursul perioadei de vegetație, temperatura optimă este între 15 și 20°C La temperaturi mai mari de 20-25°C, creșterea vegetativă își reduce ritmul până la stagnare La soiurile timpurii și la o plantare foarte devreme, temperaturile scăzute, cu o durată mai mare de timp, pot să provoace vernalizarea plantelor, care are ca urmare declanșarea creșterii tulpinii florale în dauna calității căpățânilor L u m i n a Varza este o plantă tipică de zi lungă în condiții de lumină redusă, ca durată și intensitate, apare tendința de alungire a tulpinii și fruzelor Apa Pretențiile față de aprovizionarea solului cu apă sunt destui de ridicate în perioada de creștere intensă a căpățânii, solul trebuie să prezinte un conținut de 70-75% din c c a De asemenea, varza are nevoie de umiditate relativă a aerului destul de ridicată Hrana Plantele de varză, sunt relativ mari consumatoare de elemente minerale Absorbția acestora este slabă în prima lună, mai ales la culturile extratimpurii, dar devine importantă în următoarea lună Consumurile specifice sunt dependente de nivelul producției și de perioada de cultură (tabelul 8 33) Tabelul 8 33 Fig 8 18 - Varza albă 1 - tipurile foarte timpurii: 2 - tipurile timpurii Consumurile specifice de elemente minerale la cultura de varză albă lipul de cultură Producția t/ha Elemente minerale, kg/l N P К Ca Mg Solar - timpurie 20 - 22 3 83 0 67 5 83 4 17 0 27 Seră - extratimpurie 40 - 50 3 00 1 00 4 50 3 60 - - dc toamnă 60 - 70 2 64 0 43 3 55 2 78 0 24 Ca toate plantele din familia Cruciferae, varza este exigentă în ceea ce privește sulful (care de regulă însă, este aplicat cu îngrășămintele sub formă de sulfați) Tolerează valorile mai mari ale salinității și a clorului, dar nu suportă excesul de cupru Răspunde foarte bine la fertilizarea cu îngrășăminte organice 244 Solul Preferă soluri cu textură mijlocie, afânate, cu un conținut ridicat în substanță organică și elemente minerale Valoarea pH optimă este 6,5-7,5 Valori mai scăzute măresc riscul carențelor de molibden și bor și a herniei verzei Particularitățile sortimentului de soiuri și hibrizi Soiurile/hibrizii cu destinația pentru cultura în sere și solarii, trebuie să răspundă la mai multe cerințe, printre care: să fie cât mai timpurii; să formeze căpățâna în același timp, pentru a se recolta la o singură trecere; să formeze căpățâni uniforme ca mărime și grad de îndesare; să nu prezinte sensibilitate la temperaturile scăzute pentru emiterea tulpinii florale; să prezinte rezistențe genetice la agenți patogeni și dăunători; să aibă o bună adaptabilitate la condițiile naturale de lumină din perioada de iarnă-primăvară ș a Tehnologia cadru de cultură Se cultivă cu precădere în solarii în ciclul I De asemenea, se poate cultiva în sere, în ciclul de iarnă-vară, obișnuit în intervalul 15 decembrie-20 mai, dar și în cultura de toamnă A s igurare a m a t er i al иlu i biologi c Semințele La înființarea culturilor de varză albă pentru căpățână în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și comercializarea semințelor), care garantează autenticitatea soiurilor și calitatea semințelor Producerea răsadurilor Semănatul se face în sera înmulțitor, atât pentru cultura în seră, cât și pentru cea în solarii, răsadul producându-se prin repicare sau semănat direct în ghivece Epoca de semănat pentru cultura în sere se poate face în perioada 20-30 octombrie La semănatul direct în ghivece, perioada se semănat se decalează cu 5-6 zile mai târziu Pentru culturile în solarii, semănatul se face în perioada 10-15 ianuarie Vârsta răsadurilor este 55-60 zile pentru culturile în sere, atunci când prezintă 8-12 frunze, grosimea la colet de 4-5 mm și înălțimea de 15-20 cm și 45-50 zile pentru culturile din solarii, când prezintă 5-6 frunze și 12-14 cm înălțime Norma de sămânță la sere este de circa 400 g semințe pentru a obține răsadul necesar pentru un ha de cultură și de 300-350 g pentru un ha solarii îngrijirea răsadului are în vedere, în primul rând, dirijarea temperaturii în relație cu fenofaza plantelor și cu radiația luminoasă (tabelul 8 34) De asemenea, se asigură umiditatea în substrat, evitându-se însă excesul, și umiditatea relativă a aerului, precum și aerisirea necesară Atunci când este cazul, se aplică și fertilizarea suplimentară a răsadurilor, cu îngrășăminte sub formă de soluție 245 Pregăl ir e a pen t ru p/antare Pregătirea spațiului de cultură', se referă la verificarea/confecționarea spațiilor, fertilizarea de bază, mobilizarea profundă a solului, mărunlirea solului, udarea de aprovizionare ș a Fertilizarea de bază în sere se face în raport cu rezultatul analizelor de sol și include 200-300 kg/ha superfosfat concentrat 200-300 kg/ha sulfat de potasiu și 150-300 kg/ha azotat de amoniu Acesta din urmă depinde și de doza de gunoi de grajd aplicată (60 respectiv 30 t/ha) Tabelul 8 34 Dirijarea temperaturii la producerea răsadului dc varză Г " ■■ l enotaza de creștere a răsadurilor Temperatura °C Răsad pentru seră Răsad pentru solarii ziua noaptea ziua noaptea După semănat 18-20 18-20 16 - 18 14-16 Până la repicat 14-18 10 - 12 10 - 12 8-10 După repicat săptămână 1 16 - 20* 12 - 14 10 - 14* 8-10 Până la plantare 14 - 20* 10 - 12 10 - 14- 8 - 10 Călirea răsadului** - cu 6-10 zile până la plantare 6 - 10 4- 6 * In funcție de lumina ’ * Pentru solarii în solarii, orientativ se aplică doze în funcție de perioada calendaristică Tabelul 8 35 Doze pentru fertilizarea de bază la varza aibă îngrășământul: Perioada Toamna Primăvara Gunoi de grajd, t/ha 30 - 40 - Sperfosfat concentrat, kg/ha 100 - 150 50 -100 Sare potasică kg/ha 200 - 300 - Sulfat dc potasiu, kg/ha - 100 - 150 Azotat dc amoniu, kg/ha - 100 - 200 (tabelul 8 35) Pregătirea răsadurilor', pe lângă sortarea tratarea și transportul răsadurilor, materialul destinat pentru culturile din solarii trebuie să fie adaptat (călit), în deosebi la temperaturi scăzute, operațiune care începe cu circa 6-10 zile înainte de data de plantare (vezi tabelul 8 34) I n f i ințare a cult и r i l o r Epoca de înființare a culturilor Cultura în seră se înființează în perioada 15-30 decembrie Plantarea în solarii se realizează în intervalul 25 februarie-10 martie Schema de plantare la cultura în sere se plantează în rânduri, la distanța de 45 cm între rânduri și 40 cm între plante pe rând, realizând o desime de 4,8-5 plante/m-, în solarii, se plantează la distanța de 50 cm între rânduri și 35 cm între plante pe rând (5 7 plante/m-) sau 70 cm între rânduri și 25 cm între plante pe rând (5 2 plante/m-), în funcție de tipul solarului Lucr ă r i l e d e i n g r ij i r e 246 Lucrările generale Asigurarea și menținerea desimii culturii se realizează în mod obișnuit în primele 2 săptămâni după înființarea culturii, cu răsad din rezerva creată special Afânarea superficială a solului se aplică pentru afânarea solului și combaterea buruienilor ce pot să apară Irigarea de 5-6 ori, la intervale de 10-12 zile, cu norme de 250-300 m-Vha Fertilizarea facială se aplică prima dată când plantele prezintă o rozetă cu 10-12 frunze, la circa o lună de la plantare, următoarea se aplică la interval de 2-3 săptămâni, iar ultima înainte de formarea căpățânii Această acțiune include în principal 100-200 kg/ha azotat de amoniu și, dacă este cazul, se aplică odată și sulfatul de potasiu Dirijarea factorilor de mediu Lumina naturală Ca și la alte culturi de seră, se va urmări să se folosească în măsură cât mai bună radiația naturală, mai cu seamă în prima parte a perioadei de vegetație Temperatura Pentru cultura în seră, temperatura se va dirija în strânsă legătură cu dinamica radiației luminoase Astfel, în zilele cu cer senin, temperatura va fi între 20 și 24 °C; în zilele cu cer acoperit temperatura se va reduce la 18-20 C, iar noaptea trebuie menținută la nivelul de 14-16°C Temperatura mai ridicată, mai ales noaptea, determină alungirea frunzelor și formarea unor căpățâni afânate La cultura în solarii, se va menține temperatura în timpul zilei la nivelul de 20-22°C, iar noaptea se va urmări să nu coboare sub 10-12 C în zilele cu insolație puternică, se va reduce temperatura prin aerisire puternică Dacă temperatura exterioară este prea ridicată, se renunță la protejare pentru a se obține o recoltă de calitate Umiditatea solului Pentru asigurarea nivelului de 70-75% din c c a , se irigă de mai multe ori, cu norme de 250-300 m-Vha în seră și de la 200 nP/ha (martie-apriiie) până la 400 mJ/ha (mai) în solarii Umiditatea relativă a aerului La cultura în seră, umiditatea relativă a aerului se va menține între 70 și 80% La cultura din solarii apare însă riscul ca umiditatea relativă să depășească nivelul de 85%, caz în care se va diminua prin aerisire Aerisirea Atât la cultura din seră cât și la cea din solarii, aerisirea este necesară pentru dirijarea temperaturii, umidității relative a aerului și compoziției aerului Fiind o plantă mai puțin pretențioasă la căldură, la aerisire nu sunt necesare precauții deosebite P rolecț i a plantei or Bacteriozele și micozele pot provoca daune importante la varză în cadrul măsurilor de prevenire a agenților patogeni, o grijă aparte se va acorda acelora care afectează coletul plantelor, mai ales în faza de răsad Dintre boli, frecvența 247 1 cea mai mare o au: mana (Peronospora brassicae), putregaiul cenușiu (Botrytis cin ere a), putregaiul uscat (Phoma lingam) ș a Combaterea dăunătorilor vizează în mod deosebit afidele (Myzus sp ) și purecii, care pot ataca plantele tinere, precum și alți dăunători specifici (limaxul cenușiu - Agrioliniax agreste), care se combat la semnalare Recoltarea ș i c o n diț ionarea pr o d и с l i e i Recoltarea la cultura din sere se desfășoară eșalonat în perioada 20 martie-20 aprilie Este preferabilă eșalonarea producției prin înființarea culturilor și nu prin alegerea căpățânilor Pentru a se evita situația ultimă, se recomandă folosirea hibrizilor de varză, la care recoltarea este posibilă o singură dată La cultura din solarii, recoltarea are loc în perioada 5 mai - 5 iunie, în 2-3 etape, pe măsură ce căpățânile ajung la dimensiunea dorită Condiționarea constă numai în îndepărtarea frunzelor care nu învelesc căpățână, împreună cu porțiunea de tulpină pe care sunt prinse La cerințe speciale, căpățânile se pot prcambala în folie transparentă (contractilă) Ambalarea se practică în lăzi sau saci din plasă de capacitate mică Transportul verzei nu pune probleme deosebite Păstrarea temporară a verzei se face în condiții mult mai bune ca la alte legume Totuși este recomandabilă folosirea spațiilor frigorifice pentru a nu se diminua calitatea 8 12 RIDICHEA DE LUNĂ Particularități botanice și biologice importante pentru practică Este o plantă anuală Fig 8 19- Ridichile de lună Perioada de vegetație până la formarea părții consumabile este foarte scurtă, dc la 22 la 45 de zile, în funcție de perioada calendaristică în care se cultivă Partea îngroșată, denumită generic rădăcină, provine de fapt din hipocotilul plantei, la care mai contribuie, numai în mică măsură, porțiunea superioară a rădăcinii, care devine centrul de depozitare a substanțelor de rezervă Rădăcina Este destul de superficială, ajungând până la 30-40 cm adâncime, iar rădăcina îngroșată poate să prezinte diferite forme (fig 8 19) Tulpina Devine importantă numai în etapa generativă, când din mugurele aflat în zona apicală a rădăcinii tuberizate, pornește tulpina floriferă, care ajunge la 0,5-1 m înălțime Acest lucru se poate petrece mai cu seamă la culturile 248 1 din timpul verii și în condiții de temperatură ridicată Rozeta de frunze Este formată din mai multe frunze, care de obicei nu reprezintă mai mult de 40-50% din greutatea plantei Semințele Pe tulpina floriferă, semințele se formează și maturează eșalonat Din această cauză, pot să prezinte mai multe nuanțe de culoare și mărime diferită (MMB = 6,5-10 g) Colorația maroniu-roșcată mai închisă și dimensiunile mai mari, reprezintă însușirile pentru semințele de calitate superioară Facultatea germinativă variată între 80 și 85% și se păstrează 4 ani Tabelul 8 36 Dirijarea temperaturii aerului la cultura ridichi de lună în seră Luna Temperatura °C ziua noaptea IX 12 15 8 10 X 10 12 6 8 XI 8 10 4 6 XII 6 8 4 6 1 8 10 4 6 II 10 12 6 8 III 12 15 8 10 IV 15 18 10 12 temperaturi mai mari Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură Cerințele față de căldură sunt relativ reduse Temperatura minimă de germinație este 2-3°C iar cea optimă de 20-25°C Plantele tinere pot să suporte, pentru scurt timp înghețuri până la -3°C iar plantele mai în vârstă până la -6°C Creșterea are loc de la +6°C Temperatura optimă de creștere se stabilește însă în relație cu radiația luminoasă, respectiv în funcție de perioada calendaristică a culturii (tabelul 8 36) Temperatura optimă de creștere la lumină intensă este de 15-16°C în condiții de radiație luminoasă maximă în timpul verii, pot să Fie suportate, pentru scurt timp, chiar și temperaturi de până la 35°C, în timp ce în cursul iernii chiar și temperaturi de 20 C pot determina inhibarea îngroșării rădăcinii, care devine spongioasă în general, ridichea de lună este mai sensibilă la depășirea intervalului optim spre comparativ cu cele inferioare acestuia Față de temperatura solului cerințele nu sunt mari, intervalul optim fiind 10-13°C Lumina Fiind o plantă de zi lungă (circa 15 ore) în astfel de condiții (vara) emite rapid tulpina floriferă Din acest motiv, se cultivă cu precădere în perioada de toamnă, iarnă și primăvară Lumina insuficientă are totuși o influență similară cu a temperaturilor excesive, modificând raportul rădăcină : frunze în favoarea frunzelor Apa Față de apă are cerințe medii, fiind suficientă asigurarea solului la un nivel de 60-75% din c c a Foarte importantă este însă menținerea cât mai constantă a aprovizionării cu apă a solului, deoarece amplitudinile mari determină crăparea rădăcinilor Umiditatea relativă a aerului pentru ridichi de lună trebuie să fie sub nivelul de 80% deoarece la niveluri mai mari este stimulată creșterea frunzelor paralel cu îmbolnăvirea acestora Hrana Cerințele față de elementele hrănitoare nu sunt foarte mari (tabelul 8 37) Important este însă ca elementele hrănitoare să fie disponibile în sol într-o perioadă scurtă de timp, de circa 30 de zile, atât cât durează dc la semănat la 249 recoltare Din acest punct de vedere, ridichia de lună realizează unul dintre cele mai intensive ritmuri de utilizare a elementelor hrănitoare Excesul de azot este dăunător Tabelul 8 37 Prelevarea elementelor minerale în funcție de recoltă la ridichi de lună (adaptat după Geissler 1976) Recolta к g/m - Masa totală kg/m- Elementele hrănitoare, g/m^ N P К Ca Mg 1 0 1 5 3 1 0 4 3 4 1 9 0 15 1 5 2 0 5 2 0 7 5 8 2 6 0 22 2 0 2 5 4 2 1 0 7 9 3 5 0 25 2 5 3 0 9 2 1 3 10 0 4 2 0 37 3 0 3 5 1 1 3 1 6 12 2 4 9 0 45 Solul Ridichea de lună, care are un sistem radicular superficial, preferă soluri ușoare, foarte bine afânate, cu fertilitate ridicată și cu o valoare a pH-ului dc 6-7,4 tolerând și valori relativ mai scăzute (până la 5 5) Particularitățile sortimentului de soiuri și hibrizi Pentru cultura în sere și solarii sunt preferate soiurile care nu formează o rozetă prea mare de frunze dar prezintă un ritm rapid de creștere De asemenea, trebuie să nu fie prea pretențioase față de lumină, să formeze rădăcini tuberizate și la temperaturi ceva mai ridicate, să nu fie sensibile la boli în general sunt preferate soiurile cu rădăcina de formă sferică,cu o culoare roșie și cu perioadă de vegetație cât mai scurtă (Anexa 1) Tehnologia cadru de cultură A s i g и r a r e a m at e r i a / и / и i biologic Semințele La înființarea culturilor de ridichi de lună în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și comercializarea semințelor), care garantează autenticitatea soiurilor/hibrizilor precum și calitatea semințelor P r e g ă t i r e а реп! г и în fi i n (а г e а с и 11 и r i i Pregătirea spațiului de cultură Spațiul de cultură, sera sau solarul, trebuie pregătit la momentul oportun, astfel ca la data programată pentru înființarea culturii să fie liber de boli și dăunători, cu substratul de însămânțare pregătit și să asigure condiții de mediu necesare (vezi cap 5) Principalele activități se referă la: repararea / confecționarea spațiilor, dezinfecția spațiilor și solului, pregătirea solului/substratului etc în cazul înființării din toamnă a culturilor în solarii, acestea trebuie să fie pregătite să reziste peste iarnă Pregătirea semințelor înainte de semănat semințele se vor calibra Semințele cu un diametru sub 2 mm nu se vor folosi pentru cultura în sere și solarii Cele mai potrivite sunt semințele cu diametrul mai mare de 2,5 mm 250 I n fi i n ț a r ea cult и r i / o r Epoca de înființare a culturilor Perioada dc eșalonare a culturii de ridiche de lună este octombrie-aprilie in acest interval, se pot înființa culturi la interval de 10-15 zile, realizându-se astfel continuitatea producției Semănatul se va face în rânduri, la distanță de 10-12 cm asigurând o desime de 300-400 plante/m^ Adâncimea de semănat va fi 0,5-1 cm Dacă se seamănă prea adânc se vor obține rădăcini tuberizate deformate în general, la un m^ se folosesc 4-5 g semințe Lucrările de îngrijire Afânarea superficială a solului contribuie la distrugerea crustei, aerisirea solului și la combaterea buruienilor Se va face cu unelte corespunzătoare intervalului redus dintre rânduri Rărirea plantelor pe rând devine necesară atunci cînd nu s-au folosit semănători de precizie la înființarea culturii Intervalul dintre plante pe rând va fi de 4-5 cm Irigarea se face la intervale scurte, pentru menținerea cât mai uniformă a nivelului de hidratare a solului în stratul în care se află rădăcinile plantelor Fertilizarea fazială se aplică atunci când solul este mai puțin aprovizionat cu elemente hrănitoare în acest caz se aplică numai îngrășăminte ușor solubile, simple sau complexe Dc regulă în sera, cultura dc ridichi de lună este o cultură anticipată sau asociată Pentru primul caz fertilizarea de bază se face în raport cu starea dc fertilitate a solului Orientativ, se aplică 35-50 kg/ha azot 75-125 kg/ha P2O5 și 100-150 kg/ha K2O De cele mai multe ori pentru serele vechi nu se aplică decât fosfor Pentru culturile în solarii, fertilizarea de bază se face cu doze mai mici cu 30% față de cele din sere Pentru culturile extratimpurii se recomandă o primă fertilizare cu complex 1 (16 48 0) urmată de 1-2 fertilizări cu azotat de amoniu înainte dc începerea îngroșării rădăcinii Dozele, ca și reprizele de fertilizare fazială, depind de durata vegetației și implicit de nivelul producțiilor Acestea vor varia între 75 și 100 kg/ha îngrășământ brut în cazul cultivării pe soluri relativ acide, în programul fertilizării faziale se va prevedea aplicarea unui îngrășământ foliar cu bor (0 2-0 5?/o) sau chiar a acidului boric (0,05%) Dirijarea factorilor de mediu Lumina naturală La culturile din sere în perioada dc iarnă se vor lua măsuri ca la nivelul plantelor să ajungă o cantitate cât mai mare din radiația naturală, prin menținerea cât mai curată a sticlei serei în același scop, la culturile din solarii se va folosi folie nouă, cu transparență maximă în perioada cu radiație luminoasă puternică, se va căuta să sc controleze cât mai bine temperatura din aer prin aerisire intensă 251 Temperatura Dirijarea riguroasă a temperaturii se face în funcție de radiația luminoasă, respectiv de perioada calendaristică în care se efectuează cultura (vezi tabelul 8 36) în general, în condiții optime de lumină, temperatura să nu depășească 15-I8°C, iar noaptea să fie cu 3-4°C mai scăzută Umiditatea solului Pentru menținerea nivelului moderat de aprovizionare a solului, de 60-75%, în perioada de iarnă este recomandabilă udarea cu 30-50 l/m-, pentru ca în perioadele mai calde să se ajungă până la 80 1/m-, care se administrează fracționat, în norme de câte 10 mm Umiditatea relativă a aerului Se va căuta să nu depășască 80% Aerisirea Spațiul de cultură se aerisește intens, prin aerisire realizându-se dirijarea atât a temperaturii, cât și a umidității relative a acrului P r o teci i ci p l а и 1 e l o r Bolile neparazitare la ridichea de lună pot să fie mai ales de natură fiziologică Astfel, la temperaturi prea mari se produce fenomenul de '•dospire" a rădăcinilor tubcrizate care se manifestă prin afânarea până la apariția golurilor, a zonei centrale a acesteia Amplitudinile mari ale aprovizionării soiului cu apă determină crăparca rădăcinilor în seră, fenomenul este favorizat și de conținutul ridicat al solului în materie organică și azot mineral Bacteriozele și micozele pot să afecteze culturile de ridichi de lună, mai cu seamă în sezonul deficitar în lumină Este necesar să se ia măsuri de preveni re/combatere prin tratarea semințelor și plantelor (vezi subcap 7 6) în general, aplicarea tratamentelor se va face la avertizare sau la semnalarea agenților patogeni Combaterea dăunătorilor are în vedere toate etapele tehnologice ale culturii și vizează dăunătorii specifici la ridichea de lună (vezi subcap 7 7) în cazul culturilor asociate de ridiche de lună, la aplicarea tratamentelor pentru combaterea bolilor și dăunătorilor, se va ține seama de existența culturilor în teren, deoarece apare riscul de poluare a plantelor de ridichi de lună în faza de recoltare Ca urmare, la culturile asociate se va stabili cu multă grijă programul de protecție a plantelor Recoltarea și condiționarea producției Recoltarea la ridichea de lună se poate efectua '‘pe alese” sau ''total” atunci când rădăcinile au un diametru între 1,5 și 4 cm Folosirea seminței calibrate favorizează creșterea și îngroșarea simultană a rădăcinilor și, ca urmare, recoltarea o singură dată, care este dc preferat, și uniformitatea mărimii acestora Condiționarera se va face în funcție dc cerințele pieței, /\ceasta se poate face "cu rozetă”, caz în care se păstrează frunzele sănătoase, legându-se împreună mai multe plante, de exemplu 5 sau 10, cu rădăcini de aceeași mărime La acest mod de condiționare, rozeta de frunze, care atestă prospețimea 1 plantelor recoltate, se ofilește ușor Din acest motiv recolta trebuie să ajungă la consumator în cel mult 24 de ore tuberizate este în care se face Fără rozeta de frunze, condiționarea este practicată uneori, dar numai atunci când se face preambalare în folie de plastic, pentru comerțul în sistem autoservire La ridichea de lună, lipsa rozetei de frunze determină adesea suspiciuni privind gradul de prospețime al rădăcinilor tuberizate Producția de rădăcini influențată mult de perioada cultura în sere (tabelul 8 38) în general, producția rădăcini comercializabile la cultura în sere poate să înscrie între 150 și 300 bucăți/m^, ceea ce reprezintă 1-2 8 kg/m^ în solarii, producția poate să ajungă la 3-5 kg/m-, deoarece la recoltare rădăcinile prezintă dimensiuni mai mari, plantele având la dispoziție condiții mai bune de lumin de Tabelul 8 38 Recolta medie la ridichea de lună în seră Perioada de recoltare Recolta comercială bucă|i, m- kg/m^ XII 150 1 0 II - III 250 2 0 IV 300 2 5 8 13 FASOLEA DE GRĂDINĂ Particularități botanice și biologice importante pentru practică Este plantă anuală, cu creștere nedeterminată Rădăcina Principala masă a rădăcinilor se află în stratul de sol până la 30-40 cm adâncime Pe rădăcini se formează' nodozități care conțin bacteriile fixatoare de azot Ca urmare, după cultura de fasole solul rămâne îmbogățit în azot Tulpina La tipurile cultivate în sere și solarii, tulpina prezintă o creștere nedeterminată, volubilă, care poate atinge o lungime de peste 3 m Floarea Crește în racem la care înflorirea durează 10-14 zile în funcție de numărul florilor Durata de înflorire se eșalonează pe o perioadă de până la 60 de zile și începe de la baza racemului și plantei Drept urmare recoltarea se face în mod eșalonat Fructul Păstaia este lată, de culoare verde sau galbenă la maturitatea de consum, cu lungimea de 20-25 cm lățimea de 1 8-2 5 cm grosimea 0,6-0 8 cm și nu prezintă “ațe" Cerințe specifice față de factorii de mediu Căldură Temperatura optimă de germinare este de 25°C La răsărire, temperatura minimă este de 1O-I2°C și optimă de 15-16°C în cursul vegetației, temperatura nu trebuie să scadă sub -5 ’C nici pentru scurt timp în perioada de creștere și înflorire, temperatura optimă este de 22-25°C ziua în zile însorite 25°C și de I7-18°C noaptea L ii m i n a Este pretențioasă la lumină Apa Cerințele față de apă sunt destul de mari, începând de la semănat până la răsărire și în timpul înfloririi și creșterii păstăilor Nivelul optim este 80-85% din c c a Insuficiența apei provoacă stagnarea înfloririi și creșterii păstăilor Umiditatea relativă a aerului nu trebuie să depășască 75% aceasta se reglează printr-o aerisire intensă Hrana Fasolea are cerințe mari față de azot, fosfor, calciu și mai reduse față de potasiu în general, la fertilizarea de bază sunt suficiente 30-50 kg N, 50-100 kg P2O5 Ș* 75-150 kg K^O/ha, iar în cursul \ egetației 50 kg N/ha Solul Nu are pretenții deosebite față de sol, sunt preferabile totuși solurile cu textură mijlocie argilo-nisipoase și nisipo-lutoase aerisite, cu o bună capacitate de reținere a apei și un pH cuprins între 6 1 și 7 4 Particularitățile sortimentului de soiuri și hibrizi Principalele însușiri dc diferențiere ale soiurilor de fasole se referă la reacția acestora față de lungimea zilei, de intensitatea luminii și nivelul temperaturii (anexa I) Tehnologia cadru de cultură /1 л / g и г а r e a ni ci / e r i cil и! и i b i o / o g / c Semințele La înființarea culturilor dc fasole în sere și solarii se vor folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și comercializarea semințelor), care garantează autenticitatea soiurilor precum și calitatea semințelor Producerea răsadurilor Se practică pentru culturile extratim purii în acest scop se seamănă câte 2(3) semințe la un ghiveci de 8-10 cm diametru/iatura Epoca de semănat pentru producerea răsadurilor este cu circa 2-3 săptămâni anterior datei de plantare Vârsta răsadurilor de fasole destinate pentru plantarea în seră trebuie să fie circa 15-25 zile, considerate de la semănatul în ghivece P r egă tirea pentг и planț are Pregătirea spațiului de cultură Se va realiza ca și Ia celelalte culturi legumicole, urmărindu-se în principal: pregătirea solului, etanșeizarea serelor, curățirea sticlei, dezinfecția spațiului, revizuirea/înființarea sistemului de susținere ș a Pregătirea răsadurilor Nu presupune măsuri speciale de adaptare, dar se vor lua măsuri preventive față de agenți patogeni și dăunători / n fi i n ț а г e а с и /1 и r i / o r La fasolea cultivată în sere și solarii există posibilitatea de înființare a culturii prin două căi: înființarea culturii prin răsad: Plantarea răsadului se va face manual Epoca de înființare a culturilor în sere începe din luna ianuarie și se poate eșalona până în luna aprilie în funcție de graficul de folosire al serei și 254 asigurarea cu căldură în solarii înființarea culturii se poate efectua până la jumătatea lunii aprilie înființarea culturilor prin răsad este avantajoasă deoarece recoltarea este posibilă mai devreme cu circa 2 săptămâni ca la culturile semănate direct Plantarea se face manual în cuiburi, câte două plante la cuib La înființarea culturilor prin semănatul direct: Semănatul se face în cuiburi, câte 2(3) semințe, dispuse în rânduri Administrarea unui amestec de turbă cu mraniță la cuib (20 t/ha) este binevenită Norma de sămânță se ridică la 150-200 kg/ha Epoca de semănat în seră este 1-10 februarie în ciclul 1 și 20-25 iulie pentru ciclul al II-lea iar în solarii este 1-5 aprilie în general semănatul se execută numai după ce temperatura solului depășește 10-12°C Schema de plantare/semănat, prevede rânduri simple, cu distanța de 90-100 cm între rânduri și de 30-40 cm între cuiburi pe rând, sau în benzi cu schema: 40+30+1 80+30+40 cm, cu 25 cm între cuiburi L и c r ă r i l e d e î n g r ij i r e Lucrările generale și speciale privesc următoarele aspecte: Udarea după plantare/semănat se face abundent, pentru asigurarea prinderii/ răsăririi Asigurarea și menținerea desimii culturii se realizează cu răsad din rezervă sau cu semințe (eventual preumectate) Susținerea plantelor se practică pe șnur din sfoară, la fel ca la tomate, de care plantele se pot susține și singure prin cârcei în general se folosește o sfoară la 4 plante (două cuiburi vecine) Ciupitul plantelor se execută fie de două ori prima dată după ce tulpina depășește înălțimea de 60-70 cm iar a doua oară când plantele ajung la nivelul spalierului orizontal, fie de trei ori prima dată la 80 cm a doua oară la 120 cm și a treia oară la nivelul doliei (spalierul orizontal) De asemenea, se ciupesc vârfurile lăstarilor laterali care apar pe tulpină și dacă aceștia nu fructifică, se înlătură și se scade temperatura și umiditatea Defolierea, devine necesară atunci când frunzele încep să îmbătrânească Irigarea pentru aprovizionarea solului se face prin udări dese Ia interval de 2-3 zile, cu norme moderate de udare între 150-300 m-/ha Temperatura apei trebuie să fie de 22-24°C Umiditatea relativă a aerului se va menține la nivel de 70-75% Fertilizarea fazială se aplică atunci când este necesară înainte de înflorire și în timpul recoltărilor, se face fertilizarea fazială cu 100 kg/ha azotat de amoniu 50 kg/ha sulfat de potasiu și 50 kg/ha sulfat de magneziu Fasolea este sensibilă la concentrația mare de săruri Dirijarea factorilor de mediu: Lumina naturală în mod deosebit în sere, se vor lua măsuri pentru menținerea transparenței sticlei în lunile deficitare în lumină 255 Temperatura Se dirijează în conformitate cu cerințele plantei pentru principalele fenofaze ale creșterii și fructificării Umiditatea Fasolea are cerințe ridicate față de umiditatea din sol și din atmosferă Singurele momente când cerințele sunt ceva mai reduse (85-90% din c c a ) sunt cele anterioare înfloririi Umiditatea atmosferică trebuie să fie menținută la nivelul de 70-80% Aerisirea Prin aerisire se dirijează atât temperatura cât și umiditatea relativă a aerului Ca urmare, aerisirea va fi redusă în lunile mai răcoroase și mult mai intensă în lunile călduroase Regimul de nutriție în medie, pentru o tonă de păstăi, sunt extrase din sol 6-10 kg N, 2-3 kg P2O5 4-6 kg K2O și 8-12 kg CaO Având în vedere starea de aprovizionare a solurilor din sere și solarii, de regulă nu se aplică îngrășăminte la fertilizarea de bază, cu excepția serelor noi Se va avea în vedere că fasolea este sensibilă la concentrația de săruri corelată cu textura solului (tabelul 8 39) Tabelul 8 39 Valori critice pentru reziduul mineral (g 100 g sol uscat) Concentrația de săruri peste care: Textura grosieră mijlocie lină - producția poale să fie afectată 0 15 0 20 0 23 - poate fi afectată cu 50% 0 25 0 30 0 35 Plantele de fasole sunt sensibile la carența în unele microelemente cum ar fi Cu, Mo (pe soluri acide), Mn (pe soluri calcaroase) și Zn (pe soluri excesiv fertilizate cu superfosfat) De aceea, se recomandă, cu deosebire în cazul serelor și solurilor mai noi, sau cu un nivel scăzut de materie organică, aplicarea unor îngrășăminte foliare cu microelemente (Folifag, F141, FOI 1 în concentrație de 0,2%) Pro!ecția p1 ani e lor Se vor lua măsurile necesare pentru prevenirea/combaterea atacului agenților patogeni (vezi subcap 7 6) și dăunătorilor (vezi subcap 7 7) Dintre boli, frecvente sunt: antracnoza (Colletotrichum lindemuthianum) rugina {Uromyces phaseoli), putregaiul cenușiu {Botrytis cinerea) ș a în ceea ce privește atacul dăunătorilor, mai des se întâlnesc: păianjenul roșu {Tetranycus urticae) musculiță albă (Trialeurodes vaporariorum), tripsul comun {Thrips tabaci), omida fructelor {Helicoverpa armigera) ș a R e coltarea у i с o n d i 1 i o n a r e a produci i e i Recoltarea se execută manual, de 2-3 ori pe săptămână sau chiar zilnic Ambalarea se face în lăzi de transport, cu capacitatea de 5-15 kg Pentru menținerea calității, păstăile fiind perisabile, se vor păstra în spații răcoroase, cu temperaturi de 3—;°C Producția poate să ajungă la 18-27 t/ha 256 8 14 ALTE PLANTE LEGUMICOLE 8 14 1 CEAPA PENTRU STUFAT înființarea culturii Epoca de înființare a culturii Forțarea cepei în sere și solarii se poate face în intervalul octombrie-aprilie In sere, forțarea se desfășoară în mod curent de la începutul lunii decembrie până la începutul lunii aprilie, fie ca o cultură tipică, fie ca o cultură asociată In ultimul caz, ponderea suprafeței ocupată de ceapă depinde de schema folosită la cultura de bază în mod obișnuit, pentru forțarea în solarii plantarea se efectuează din toamnă, pe teren nepotejat, urmând ca instalarea solariilor să aibă loc cât mai devreme Materialul biologic necesar Se folosesc bulbi mici (până la 4 cm diametru), rezultați la sortarea cepei sau arpagic (prea mare sau prea mic) Cei mai potriviți sunt bulbii cu diametrul de 22-26 mm, la care 1000 bucăți cântăresc circa 10-12 kg Mai rar se folosește sămânța Plantarea Bulbii (sub 4 cm) sau arpagicul (peste 2 cm sau sub 1 cm) se plantează în rânduri, la distanța mică, de 1-5 cm pe rând și 5-10 cm între rânduri, asigurându-se ce! puțin 200-250 bucăți/mA Practic, plantarea sc face aproape bulb lângă bulb în acest fel, în timpul vegetației plantele “se sprijină" una pe cealaltă, evitându-se aplecarea frunzelor Densitatea este astfel în funcție de diametrul bulbilor (tabelul 8 40) Adâncimea de plantare depinde de mărimea bulbilor Plantarea se face în poziție verticală, astfel ca partea superioară (mugurele) să rămână la nivelul solului Se poate realiza o preforțare a arpagicului ia 1 8-22°C, pentru a emite rădăcini și prima frunzuliță, după care se plantează Tabelul 8 40 Date privind producerea cepei pentru stufal Epoca dc cultură Nivelul de încălzire Schema de plantare Durata culturii - zile Recolta kg/m ~ distanțe (cm) desimea (buc /m^) XII - I completă 10x4 250 21 28 4-6 II - IV scăzută 10x4 250 28 35 3 - 5 fără 10 x 5 200 35 56 5 Lucrările de îngrijire Udarea la plantare se face din abundență, imediat după plantarea bulbilor / arpagicului, pentru declanșarea creșterii Afânarea solului Pentru distrugerea crustei și aerisirea solului, se poate face cu unelte corespunzătoare distanței dintre rânduri Plivitul buruienilor, care apar pe rândul de plante, se va face atunci când acestea sunt încă destul de mici pentru a nu disloca plantele de ceapă 257 Dirijarea factorilor de mediu Temperatura O creștere satisfăcătoare se obține la o temperatură cuprinsă între 10 și 25°C Totuși, cea mai bună calitate a frunzelor se înregistrează la o temperatură de 15-18CC Pentru scurt timp poate să suporte temperaturi până la aproape 0°C, dar dacă nu a format încă frunze rezistă și la -8°C Pentru calitatea frunzelor, cu un timp înainte de recoltare se reduce puțin temperatura și se intensifică aerisirea Apa Datorită faptului că ceapa pentru stufat nu are cerințe foarte mari pentru apă se va iriga săptămânal, cu 10-15 mm Umiditatea relativă nu trebuie să fie prea ridicată, mai ales în ultima perioadă de creștere, când nu va depăși nivelul de 70% Hrana Cerințele sunt oarecum specifice, deoarece, la pornirea în vegetație și la susținerea vegetației în prima parte a perioadei, un rol mare îl au substanțele du rezervă din bulb Stimularea creșterii se poate obține prin administrarea unei doze dc 50 kg N/ha și eventual a 25 kg КзО/Ііа Cel mai adesea însă solurile din sure și solarii sunt bine aprovizionate cu elemente minerale pentru această cultură Solul Pentru forțarea cepei sunt potrivite solurile ușoare, afânate și cu un nix el de fertilitate mediu Bolile și dăunătorii care pot apare sunt: arsura bacterieană {Xanlhomonas sp ), mana {Pcronospora destructor), putregaiul cenușiu (Bolry/is allii), nematozii (Meloidogyne hapla), tripsul (Thrips tabaci), musca Recoltarea și condiționarea Recoltarea se face manual, atunci când frunzele au o lungime de 15-20 cm bulbul trebuie să fie consistent și să aibă un diametru minim de 15 mm (fig 8 20) Se practică recoltarea totală în funcție de temperatură, recolatarea se poate face după 25-45 zile de la începutul forțării în general, la forțarea în solarii, unde controlul temperaturii este mai dificil, perioada de timp până Ia recoltare este mai lungă La culturile înființate din toamnă în câmp și protejate primăvara devreme cu folie de plastic, recoltarea se poate efectua în luna aprilie Condiționarea se face sub formă de legături, de obicei cu câte 10 fire Dacă este cazul, ceapa se spală înainte de a se face legăturile Pentru transport, legăturile se așază în lădițe obișnuit în straturi alternative, cu rădăcinile spre exterior (părțile longitudinale) și frunzele spre interior lyza cepae), ș a I'ig 8 20 - Ceapa verde: 1 - din arpagic de diferite mărimi; 2 - din bulbi 258 Producția este în funcție de desimea culturii și perioada de efectuare și ajunge la 4-6 kg/m2 8 14 2 USTUROIUL PENTRU STUFAT Obținerea usturoiului pentru stufat se aseamănă cu cea a cepei pentru stufat înființarea culturii Epoca de înființare a culturii La producerea în sere, forțarea se poate face în mod eșalonat din octombrie până în aprilie La solarii, se poate înființa cultura din septembric-octombrie, ca o cultură neprotejată în câmp, urmând ca forțarea propriu-zisă să se producă începând cu luna februarie, când se acoperă solarii le Materialul biologic necesar Pentru înființarea culturii se vor folosi bulbili (“căței"), desprinși din bulbii normali (fig 8 21) Este recomandabil ca înainte de plantare să se facă sortarea bulbililor pe mai multe categorii de mărime, pentru ca plantele rezultate să fie cât mai uniforme ca vigoare Plantarea în terenul foarte bine afânat bulbiIii se plantează în poziție normal-verticală atât de adânc încăt partea superioară a bulbilului (mugurele) să se afle la nivelul solului Ca urmare 1 - bulbul; 2 - bulbili pentru plantat; 3 - planta pentru consum adâncimea de plantare va depinde de mărimea bulbililor La cultura pură, se folosesc 60-150 g bulbili la m2 în funcție de mărimea acestora Plantarea se va efectua în rânduri, la distanța de 10-20 cm între rânduri și -т-5 cm între plante pe rând, asigurând o desime de 200-250 plante/m2 Lucrările dc îngrijire Udarea la plantare se face ca și la ceapă, din abundență, imediat după plantarea bulbililor pentru declanșarea creșterii Afânarea solului este foarte importantă, deoarece usturoiul preferă solurile foarte bine aerate Ca urmare, se efectuează de mai multe ori, cu unelte adecvate distanței dintre rânduri Plivitul buruienilor devine necesar atunci când apar buruieni, cum este cazul mai cu seamă la culturile înființate din toamnă pentru forțare în solarii Dirijarea factori 1 or dc medi?: Temperatura Usturoiul, fiind rezistent la frig, dacă este bine înrădăcinat, poate să suporte temperaturi de -25°C iar bulbiiul vegetează începând de к temperaturi de 3-5°C Ca urmare, cultivarea la o temperatură de 12-18°C 259 asigură o creștere intensă a plantelor Capacitatea de rezistență la frig, recomandă forțarea în solarii a culturilor de usturoi înființate din toamnă în câmp liber Apa La fel ca ceapa, usturoiul pentru stufat nu are cerințe foarte mari pentru apă Se va iriga săptămânal, cu 10-15 mm Umiditatea relativă nu trebuie să fie prea ridicată, iar în ultima perioadă dc creștere nu trebuie să depășască nivelul de 70% Hrana Ca și la ceapă, creșterea plantelor în prima etapă se produce pe seama rezervelor din bulbili După înrădăcinare și formarea frunzelor, are nevoie de un sol bine aprovizionat în elemente hrănitoare Răspunde forate bine la fertilizarea cu îngrășăminte solubile, pe bază de N și K, în doze moderate, administrate atunci când plantele sunt foarte bine înrădăcinate, și când starea de fertilitate a solului o cerc Solul Preferă soluri ușoare, foarte bine afânate și cu un nivel de fertilitate moderat Bolile ce se pot manifesta sunt: mozaicul (Gurlic niosaic virus}, bacterioza (Pseudomonasfluorescent), helmintosporioza (Hehninthotporium uliii) ș a Recoltarea și condiționarea Recoltarea se poate face după 60-80 de zile de la plantare, în funcție’de temperaura asigurată și de condițiile de lumină Condiționarea se face sub formă de legături, în mod obișnuit cu 10 fire Ambalarea se face ca la ceapa pentru stufat Producția ce se obține poate să ajungă la 2-3 kg/m- la cultura pură 8 14 3 MĂRARUL înființarea culturii Epoca de înființare a culturii In sere, cultura se înființează în perioada de iarnă în mod eșalonat, la interval de 2 săptămâni, având în vedere că durata de timp până la recoltare depinde de momentul propriu-zis de înființare a culturii Spre exemplu, la culturile înființate în decembrie recoltarea se poate face după 9 săptămâni, la cele din ianuarie după 7 săptămâni iar la cele din februarie se recoltează după 6 săptămâni (fig 8 22) Materialul biologic necesar Se folosește sămânță Semănatul Se poate face prin împrăștiere sau în rânduri (recomandabil) La cultura din sere, cu durată mai mare, este preferabil ca semănatul să se facă în rânduri, la distanță de 12-15 cm, folosind o cantitate de circa 8 g semințe/m- Lucrările de îngrijire Udarea după înființarea culturii se face cu o cantitate suficientă de apă pentru umezirea corespunzătoare a stratului de sol, asigurând astfel răsărirea plantulelor 260 1 Afânarea solului devine o lucrare importantă la culturile cu durată mai mare de timp Se efectuează printre rânduri, cu unelte adecvate Plivitul buruienilor poate să devină necesar, mai ales la culturile din solarii Se va executa când buruienile sunt destul de mici, pentru ca să nu fie dezrădăcinate plantele de mărar Dirijarea factorilor de mediu Temperatura Mărarul este ceva mai pretențios la căldură, temperatura optimă pentru creștere fiind 10-18°C Fiind sensibil la frig, temperatura nu trebuie să coboare sub l°C, situație care poate să apară la cultura în solarii Lumina Cerințele fiind medii, se poate cultiva în cultură pură sau asociată Apa Aprovizionarea solului cu apă trebuie să reprezinte 70-80% din c c a iar umiditatea relativă a aerului nu trebuie să depășească nivelul de 70% Ca urmare, irigarea sc va face moderat, evitând excesul de apă la nivelul solului, care poate favoriza apariția agenților patogeni specifici pentru coletul plantelor Hrana Nefiind foarte pretențios față de aprovizionarea solului cu elemente hrănitoare, este satisfăcătoare o fertilizare de bază cu norme Fig 8 22 - Mărarul: 1 - frunze pentru consum; 2 - inflorescențe: 3 - fructul medii Solul Sunt avantajoase solurile cu textură ușoară, bine afânate, pe care nu băltește apa după udare, cu fertilitate moderată Boli ș/ dăunători ce se pot manifesta sunt: fainarea {Erysiphe heradeî), fuzarioza {Fusarium colmorumf ascochitoza {Ascochyta anethicola), nematozii {Meloidogyne haplaf ș a Recoltarea și condiționarea Recoltarea frunzelor se face prin tăiere cu un cuțit, cât mai aproape de suprafața solului, când au cel puțin 10-15 cm înălțime, eventual în mai multe reprize Prima recoltare are loc după 6-8 săptămâni de la semănat Condiționarea se face sub formă de legături, fiecare cu o greutate de 20 g care apoi se leagă în snopi de 2-5 kg Ca și la pătrunjel, frunzele sunt foarte perisabile și trebuie să ajungă la consumator în cel mult 24 ore timp în care se asigură menținerea prospețimii lor cu ajutorul temperaturilor mai scăzute și al umidității relative mai ridicate Producția se poate înscrie între 0,5 și 2,0 kg/m- 261 8 14 4 SPANACUL în serele mai puțin încălzite sau în solarii se poate cultiva cu succes și Fig 8 23 - Spanacul: 1 - tulpina floriferă: 2 - rozeta de frunze spanacul pentru obținerea timpurie a frunzelor (fig 8 23) înființarea culturii Epoca de înființare a culturii în sere sc poate înființa cultura încă de la jumătatea lunii septembrie, eventual eșalonat Pentru cultura în solarii, se poate semăna eșalonat în intervalul 25 septembrie-15 octombrie, urmând ca înființarea solariilor să sc facă odată cu apariția temperaturilor scăzute Materialul biologic necesar Se folosește sămânță Pentru solarii sunt preferate soiurile rezistente la frig Semănatul Înființarea culturii se face prin semănat în rânduri, la distanța de 10-20 cm folosind o cantitate de circa 40 semințe la m- Lucrările de îngrijire Udarea după înființarea culturii este necesară pentru asigurarea răsăririi plantelor Ulterior se udă cu norme moderate, la interval de 2 săptămâni Săritul plantelor devine o lucrare necesară, mai cu seamă la cultura din seră, dacă nu s-ац folosit semănători de precizie în acest caz, răritul se poate face în două etape, prima dată la 5-7 cm, iar a doua oară la 10-12 cm între plante pe rând Afânarea solului devine necesară la culturile cu durată mai mare și pe soluri mai grele Plivind buruienilor se aplică atunci când acest lucru se impune Dirijarea factorilor de mediu Temperatura Cerințele față de căldură sunt reduse Creșterea are loc în condiții optime Ia temperaturi cuprinse între 5 și!0°C După formarea rozetei de frunze poate să suporte, fără vătămări, temperaturi de până la -5°C Dacă temperatura depășește 10°C aceasta trebuie să fie redusă prin aerisire puternică Temperaturile peste 15-16°C pot determina emiterea tulpinilor florale însoțită dc deprecierea recoltei Lumina Spanacul este o plantă de zi lungă, ca urmare în perioada de toamnă-primăvară plantele formează o rozetă bogată în frunze Apa în timpul culturii se aplică udări cu circa 20 mm la interval de circa 2 săptămâni, deoarece la temperaturile optime consumul de apă este redus 262 Umiditatea relativă a aerului nu trebuie să depășască 80% Hrana Spanacul exportă în medie pentru I t de frunze: 4,6 kg N 0,56 kg P, 4,3 kg K, 0,75 kg Ca și 0,33 kg Mg înainte de înființarea culturii se practică fertiizarea de bază cu 34-50 kg PoOg/ha, 40 kg N/ha și 80-120 kg KoO/ha Se mai pot aplica una-două fertilizări cu 34-50 kg N/ha la 2-3 săptămâni după semănat și respectiv 4-5 săptămâni Potasiu! se va administra sub formă de clorură Stabilirea dozelor de azot se va face pe baza asigurării solului cu acest element și vor fi un compromis între realizarea unei producții mari (spanacul răspunzând foarte bine) și o călit ite corespunzătoare, un conținut maxim de nilrați cu deosebire la culturile înființate din toamna Solul Preferă solurile bogate în substanțe organice, la care gunoiul d? grajd s-a aplicat însă la cultura premergătoare, bine afânatc și a 'rata cu un pH peste o 5 Bolile și dănțuitorii cu frecvență mai mare sunt: mana (/’eronospora spinaciae), antracnoza (Colletotrichum spinaciae} și fuzarioza (ofilirea) (F) sariimt oxysporum f sp spinaciae}, nematodul rădăcinilor (Pratylenchus crenatus} nematodul comun {Heterodera schachtii}, păduchii (Aphis fabai ) ș a Recoltarea și condiționarea Recoltarea are loc în perioada ianuarie-martic în sere și februarie-mai în solarii, in funcție de epoca de înființare a culturii, după circa 50-70 zile de la semănat, când au 5-0 frunze mari Se practică recoltarea totală, prin tăierea plantelor sub nivelul rozetei La culturile înființate din toamnă în solarii, recoltarea sc poate face din luna februarie Condiționarea constă în îndepărtarea frunzelor cu defecte (începu* dc ctioiare, atac de boli, vătămări mecanice ș a ) și așezarea cu grijă în lădițelc pentru transport Frunzele de spanac sunt foarte perisabile și trebuie să ajungă la consumator în cel mult 24 dc ore Pentru a sc evita situația în care recolta depășește posibilitățile dc valorificare, se va evea în vedere atât eșalonarea la înființarea culturii cât și eșalonarea recoltării Producția ajunge la circ? ' 5-2 5 kg/m-, în funcție dc intervalul dc timp î ; care s-a realizat cultura 8 15 CIUPERCI COMESTIBILE Ciupercile comestibile se cultivă pentru partea lor superioară, formată din p iărie (bazidiofruct car rofor) și picior (-tipex) Componenta vegetativă care crește in substratul dc cultură este constituită din miceliu Partea consumabila (palaria și piciorul) ; rezintă dimensiuni, formă și culoare în funcție dc specia și dc t Jpina de ciuperci (tabelul 8 41) 263 Pentru producerea cipercilor se folosesc sporii (bazidiosporii), din care se obține miceliul, în condiții speciale, care se utilizează apoi pentru înființarea culturilor Producerea miceliului inițial se face numai în laboratoare și unități specializate, iar cumpărarea miceliului comercial se face numai cu documente de proveniență, care atestă responsabilitatea producătorului privind calitatea și valabilitatea miceliului Dintre speciile enumerate, se vor trata cele mai importante pentru cultivarea în spațiile protejate, anume: ciuperca albă comună - criofilă (Psalliota (Agaricus) bispora) și bureții (Pleurotus sp ) 8 15 1 CIUPERCA CRIOFILĂ (Psalliota (Agaricus) hispora) Caractere botanice și biologice importante pentru tehnologie Pălăria poate să prezinte diferite forme (plană, turtită, concavă), cu suprafață netedă, fibroasă sau scămoșată și de culoare albă, crem sau brună Piciorul poate Fig 8 24 - Ciuperca albă: I - apariția bufonilor; 2 - diferențierea ciupercilor; 3 - ciuperci înainte de recoltare; 4 - ciuperci la maturitatea d lină: 5 - Jupcrci care au depășit momentul opiim de recoltare să aiba formă cilindrică sau conică, mai umflat la bază, alungit sau scurt In cursul vegetației se delimitează mai multe fenofaze de creștere (Mateescu 1983), după cum urmează (fig 8 24): muguri sau primordii de fructificare - se formează în interiorul substratului în primele 10-12 zile de la acoperire; bufoni de fructificare - de circa 10 mm, la suprafața substratului, după 16-18 zile de la acoperire; ciupercă individualizată - se disting pălaria și piciorul, după 3 săptămâni de ia acoperire; apariția velumului (diafragma ce unește marginea pălăriei cu piciorul) - marchează începutul recoltării (extra); ruperea velumului - după 1-2 zile de creștere, indică o scădere a valorii comerciale (calitatea I); pălărie jumătate desfăcută - o accentuare a scăderii valorii valorifică) comerciale (calitatea I); pălărie trei sferturi desfăcută - o reducere evidentă a valorii comerciale (calitatea a Il-a), total desfăcută, recurbată - trepte dc degradare ;» calității și atingerea maturității fiziologice (nu se mai Cerințe specifice față de factorii oe nediu Căldura Ciuperca criofilă (de temperaturi scăzute) prezintă pretenții specifice față de căldură, aceasta în funcție de fenofazele creșterii (tabelul 8 42) Tabelul 8 41 idogice ale principalelor specii de ciuperci cultivate (adaptare după Mat eseu 1983) ОС Ox O ГЧ ОС 2 S — s oo o g o o 01J •r» g o § S o — = гм Г\1 C*4 — c* ■— O >A X jf — IV V VI VII VIII LX X •u 1 II III IV V IX X XI XI! X > X > X > x I 11 III IV V VI VII VIII IX X XI XII (U jd i § uf $5 "5 j ■s § 2 i 1 i •— * 1 i 1 1 § i 15 i- r l C" ro 1 £ 1 f! £ 1 I "Z î L j 5 * i si — 1 i ё S1 1 и 264 La temperaturi peste 30°C creșterea miceliului se oprește, iar la o durată de timp mai mare miceliul moare Ritmul de creștere al miceliului este în funcție de temperatură Spre exemplu, la 12°C incubarea miceliului durează 40-45 de zile în perioada de recoltare, la temperaturi mai reduse intervalul dintre două recoltări este mai mare, iar la temperaturi mai ridicate recoltarea se face zilnic De exemplu, la 11-12°C se recoltează la 2-3 zile, iar la 14-16°C se recoltează zilnic Lumină Ciuperca criofilă crește în absența luminii deoarece are o nutriție saprofită Pătrunderea luminii în spațiul de cultură ar determina modificări ale temperaturii și umidității relative a aerului Aerul Aerisirea trebuie efectuată în mod lent și continuu pe toată durata culturii, evitând formarea curenților de aer Ciuperca criofilă este sensibilă la excesul de dioxid de carbon, situație în care formează pălărie redusă și picior alungit Umiditatea acrului Trebuie menținută cât mai constantă la nivel de 80-95%, în funcție de etapa creșterii Umiditatea substratului Substratul nutritiv trebuie să prezinte o aprovizionare cu apă la nivel de 55-60% în timpul creșterii și 80-90% din capacitatea pentru apă în perioada de recoltare în general, este mai dăunător un substrat cu umiditate excesivă decât un substrat mai uscat Substratul Nutriția ciupercilor este asigurată de diferite surse de carbon și elemente minerale Astfel, ca surse de hidrați de carbon, se folosesc dixerse ueșeuri vegetale (gunoi de graid paie de cereale, coceni de porumb, ciocălăi de porumb etc ), care sunt transformate prin fermentare în hem iceluloze, celuloză și lignină Tabelul 8 42 Temperatura, umiditatea și ventilația în diferite etape culturale după Mateescu 1983 Specificare Limite Perioada de împânzire a miceliului Perioada dc formare a mugurilor Perioada de recoltare durata în zile 12-30 16-40 42 90 Temperatura °C optimă 18-22 16-18 14 - 16 minimă 8-10 8-10 i 1 12 maximă 26 - 28 22-24 19 20 Umiditatea optimă 80 - 85 80 - 85 90 iei divă minimă 70-75 70 - 75 Zi 80 % maximă 90 90 95 1 Aerisirea liberă* 10 - 20 30 - 50 60 - 100 dirijată' * 0 5- 1 2 - 3 6 7 * - % ferestre deschise; ** - m‘ aer 'nf /h 266 Dintre elementele minerale azotul joacă un rol deosebit, la care se adaugă fosforul, potasiul, calciul și sulful, care trebuie să se afle în raporturi bine stabilite Mediul acid este dăunător pentru creșterea miceliului Valoarea pH de 7-7 5 este favorabilă Ciuperca criofilă se cultivă pe compost fermenlat-feste coprofilă) Particularitățile sortimentului de ciuperci cultivate în cultura ciupercilor se folosesc tulpini (șușe), care, din punct de vedere sistematic, corespund noțiunii de “linie’' (vezi tabelul 8 41) Tehnologia producerii substratului Substratul de cultură se prepară din resturi vegetale diferite, supuse unei proceduri de compostare dependentă de însușirile acestora Relele de preparare a substratului în practică se folosesc mai multe tipuri de rețete, care au fost stabilite în funcție de materialele aflate la dispoziție Compost clasic: gunoi de cal (5 t) superfosfat (25 kg) sulfat de amoniu (17 kg), gips (100 kg), urină de grajd (350 I) Compost mixt: gunoi de cal (3,5 t), paie de grâu (0,4 t), gunoi de păsări (0 5 t), urină de grajd (1200 1), superfosfat (5 %o) sulfat dc amoniu (8 /6o), gips (25 %o), colți de malț (5 %o) sau șroturi de soia (4 %o) Compost sintetic: paie de grâu (I t), gunoi de păsări (400 kg), colți de malț (150 kg), uree (20 kg), ipsos (60 kg) în toate cazurile, durata compostării este de 24-26 zile, iar întoarcerile se vor efectua la interval de 4-5 zile Tehnica de compostare prezintă două faze principale: Compostarea anacrobă (preînmuicrca), care se execută pe o platformă din beton, descoperită, cu posibilitatea de reciclare a mustului Componentele retetci se așază în straturi succesive și r petate Ciccare strat se udă până la saturație și se presează Astfel se realizează o șiră cu dimensiuni relativ mici (lungime 2-6 m lățime 1 7-2 m, înălțime 1,5-2 m) Sc apreciază că vor fl necesare 1 5-2 t compost pentru 15-20 m- de cultură Durata compostării maerobc este de 12-14 zile Compostarea aerobă se execută pc o platformă din beton, acoperită sau în alte spații închise (șopron, remiză, magazie etc cu înălțimea minimă dc 3 m) O a tfel dc incintă, cu lungimea de 7 m și lățimea de 3 m permite preparai ea compostului pentru 100 m- de cultură 1 latcri' Iul din platforma dc compost' m anaerob’i sc transportă pc platforma de compostare aerobă L? așe are sc mărunțele si sc aerisește cât mai bine si s-udă până ' nivelul de SOS din c c a Pentru aerisirea și uniformitate: fermentației ; efectuează mai multe “întoarceri”, astfel ca materialul marginal să devină central și invers Intervalul dintre întoarceri este de 3-5 zile, fără a depăși 5 zile 267 La fiecare întoarcere se verifică gradul de umezire, considerându-se optim atunci când mustește printre degete la stângerea în mână Amendamentele, îngrășămintele organice lichide și minerale se administrează etapizat în timpul compostării (tabelul 8 43) Tehnologia cadru de cultură în solarii / seră Localul de cultura Pe lângă alte tipuri de localuri, mai mult sau mai puțin speciale, poate să fie folosită sera sau solarul, care în anumite perioade ale anului poate să asigure cerințele necesare, în mod deosebit în ceea ce privește temperatura, pentru cultivarea ciupercii criofile Pregătirea localului de cultură, în vederea introducerii și așezării substratului nutritiv, presupune efectuarea mai multor lucrări, printre care: o toarte atentă dezinfecție, etanșeizarea, asigurarea apei, asigurarea ventilației ș a I abelui 8 43 Administrarea amendamentelor și îngrășămintelo Specificare Urină Gips Sup rfosi'at Sulfat de amoniu l/m- Г Așezare în platforma anaerobă 30 - Așezare în platforma aerobă - 2 - - Intoarcer а I - 2 - - a 11 -a - 4 2 a IIl-x - 4 3 3 a i'V-a - -1-6 - - Pasteurizarea substratului nutritiv se execut” înainte de introducerea acestuia în spațiul de cultură Pasteurizarea se face în camere speciale, unde se poate dirija cu rigo ue temperatura, sau în condiții naturale La pasteurizarea naturala în timpul fermentației', se favorizează atât în interiorul cât îi extcrioiul platformei de compost, o creștere a temner nurii !t peste : -6C’C pe ele și x-x • oi no : uri, în î meti ■ de bif ' i oi UI І І ■ " i m tiu ■ ri dc a e ' ■ ' ’ llb ” : uiui dună c ! urme Așezarea sub formă de biIoane, de formă trapezoidală, simple sau duble, se face cu ajutorul unor tipare confecționate din scândură și căptușite cu tablă Dimensiunea obișnuită pentru biloane este 45 cm la bază, 30 cm înălțime și 20 cm lățime la coamă Așezarea în saci, confecționați din polietilenă cu lățimea de 60-70 cm Grosimea stratului de substrat va fi 30-40 cm Aceasta corespunde la o greutate de 25-35 kg/sac și respectiv de 100-150 kg/m- din 4-6 saci/m- Așezarea în straturi orizontale, cu o grosime de 18-20 cm la margine și 25 cm la mijloc și lățimea de 75-140 cm Așezarea în lădițe, din mase plastice (P V C ), grosimea stratului trebuind să nu fie mai mică de 12-15 cm și nu mai mare de 30 cm Asigurarea miceliului pentru înființarea culturii se poate face numai prin procurarea acestuia de la stațiile speciale de producere a miceliului din zonă In funcție de culoarea ciupercilor, se va opta pentru una din tulpinile produse la noi în țară (vezi tabelul 8 41) Se va urmări ca miceliul să fie în intervalul termenului de valabilitate Manevrarea și păstrarea acestuia până la folosire se va face cu multă atenție pentru a nu-i afecta calitatea Cea mai bună formulă de producere a miceliului este sub formă granulată Insămânțarca se execută în cuiburi, dispuse în triunghi cu latura de circa 20 cm Adâncimea va fi de 3-4 cm în mod practic, se va deschide un orificiu cu adâncimea stabilită în care se introduce, cu o lingură, miceliul granulat și apoi se acoperă orificiul astfel încăt să se asigure aerisirea miceliului De exemplu, la biloane se у or însămânța câte două rânduri pe părțile laterale și unul pe coamă Se folosește o cantitate de micei iu de 0 5-0 7?o raportată la cantitatea dc substrat nutritiv (500-600 g/m-) In momentul însămânțării trebuie să fie asigurate următoarele condiții: temperatura substratului 24-26°C, temperatura aerului 22-24cC, umiditatea substratului 65-70%, umiditatea aerului 80% 1 /cub /rea miceliului (împânzirea substratului) care se declanșază după însămânțate, durează 20-25 și soluții minerale Valorificarea corespunzătoare a producției Aspectele legate de valorificarea producției reprezintă ansamblul de activități, prin care se realizează sau nu o “rambursare” a costurilor și eforturilor depuse pentru obținerea acesteia Pentru ca valorificarea să decurgă în mod corespunzător, trebuie ca producția să fie realizată în perioada cu solicitarea cea mai mare pe piața, care este de cele mai multe ori anterioară intervalului cu ofertă maximală la uu anume produs pe piață Altfel spus, o producție extratimpurie se valorifică mult i іаі bine decât una târzie Un astfel de obiectiv sc realizc ză prin programarea culturii în funcție le perioada optimă pentru valorificarea pre ucți-A îi dependență și de posibilitățile producătorului Metoda de valorificare este L fel de impoi , nt • Studiul economic trebuie decidă dacă valorificarea se face direct de cât: : producător sau dacă se apelează ia intermedierea unor firme specializau în valorificare Trebuie subliniat faptul că specializarea unui număr mai mare de produc lori dintr-o anumită zonă sau 280 comună creează posibilitatea constituirii unor asociații de valorificare a produselor legumicole Pentru viitor, este de așteptat că se va trece și în țara noastră la sistemul de producere a legumelor în cadrul unor asociații de producători puternice și la valorificare prin “licitație”, care va degreva în bună măsură producătorul de problemele ridicate dc valorificare și îi va permite să se concentreze și mai mult asupra producției Aspecte particulare aie eflcicntizării culturilor legumicole protejate Așa cum s-a subliniat anterior, costurile energetice, pentru culturile din serele încălzite, ocupă primul loc în bilanțul de cheltuieli Creșterea prețului combustibililor (implicit a Gcaloriei) a determinat schimbarea datelor dc plantare din decembrie către ianuaric-mariic Acest lucru atras după sine atâ scăderea producției cât și reducerea drastică a timpurietății, ambele fiind relati compensate dc micșorarea cheltuielilor cu încălzirea în această situație considerăm că punctul de vedere privind deplasarea datei de pî ntare către februarie-martie, trebuie revăzut Beneficiind de poziția noastră geografică (cu o radiație luminoasă în perioada decembrie-ianuarie, superioară Olandei, care însă are avantajul accesului la gazele din Marea Nordului) și cultivând hibrizii actuali, mult mai adaptați fructificării în aceste condiții, comparatix cu ce sc cultiva în anii ’70-'80, perioada de plantare poale fi menținută în decembrie-ianuarie Important este st se obțină o producție timpurie maxim, , chiar dacă producția totală este mai redusă Prețurile obținute trebuie să acopere cheltuielile realizate și să asigure și un profit confortabil Acest lucru este posibil însă în condițiile unei concurențe dure (legumele din Turcia, Spania, Grecia, Algeria, Maroc obținute în scre-so!ar neîncălzite), dacă producțiile timpurii realizate sunt suficient de ridicate Pentru aceasta, sunt necesare și alte măsuri, cunoscute de altfel, care au menținut “în afacere” producătorii olandezi, englezi sau francezi Este vorba de rctehnoloxizarca producerii legumelor 'iin sere și solarii pe c 'î (ie frământată după 19-: ? și încă timid abord tă Dintre măsurile d ja erijeate, și enc pot influența po' itr bilanmî econ mtic aî producătorului, rom menii ma: • folosiiea coreu lor xtmicc, măsuf pecific irealelor ci ■ ut -uri negați' c cok -â c în р cri^ad; dc i rră * introducerea si Лопп ’чі dc irigare fertdrz Jă j in picurare, nrm in rm f d cărui unde sursa ce încăL- irc o rtc/in gs к aiura! , c i aco'o i ndc poa • fi folosit g ezid ai: • folosirea foliei aditivate pentru prelungirea duratei de folosință la 3-5 cicluri de producție în solarii; • încălzirea apei de irigare prin intermediul convertizoarelor termice; • computerizarea controlului factorilor de mediu și dirijarea temperaturii, aerisirii, umidității aerului, irigării și fertilizării; • combaterea integrată a agenților patogeni și dăunătorilor, care include și combaterea biologică a unor dăunători (musculiță albă, păianjenul roșu, larva minieră, afidele ș a ); ® reconsiderarea sortimentului actual de culturi și renunțarea cu curaj în acest sens la rigiditate; © reconsiderarea sistemelor constructive actuale, prin schimbări etapizate Analizând punctul de vedere de mai sus, reiese clar că în prima etapă costurile de producție vor crește Luând însă în considerare faptul că investițiile mai mari sau mai mici se amortizează în timp, și că acordarea creditelor pentru rctehnologizări în agricultură trebuie să se facă cu dobânzi preferențiale, atunci în mod sigur costul pe unitatea de produs este posibil să fie mai mic datorită și producțiilor mai mari realizate în perioadele favorabile (fie cu oferte de prețuri mari, fie cu cereri ridicate de produse) Deși este aproape imposibil să știm cu certitudine ce va rezerva viitorul acestui domeniu “cald" și la propriu și la figurat, al legumiculturii, credem că specialiștii noștri în economie ar putea să se pronunțe cu privire la impactul viitoarelor evenimente posibile Există metode de cercetare care, folosind modele econometrice de dezvoltare și testare să analizeze diverse scenarii dinamice, să excludă speculațiile, să creeze un climat de încredere favorabil investiției și deci dezvoltării și în final să elimine riscul (actual) producătorului In prezent se cunoaște faptul că prețui combustibililor continuă să crească, de asemenea al materialelor, rata inflației depășește mereu prevederile, costul forței de muncă este și el în creștere, toate acestea determinând ca profitul producătorilor particulari de legume protejate să scadă continuu, ajungând în 1996, în cel mai bun caz de 4-6 ori mai mic decât în 1989 Cu toate reducerile dc costuri energetice și materiale, cu toată “strângerea curelei" dc către cei care produc, riscul atingerii valorii critice a ratei productivității financiare este foarte mare In aceeași măsură și riscul transformării țării noastre într-o piață dc desfacere pentru producătorii străini de legume extratimpurii, crește alarmant Considerăm că încă mai este momentul schimbărilor, centru introd’ cerea unc r concepte manageriale fundamentul diferite, care ;ă integreze folosirea mai odc ctivă a energiei, a forței de muncă și a capitalului Succesul unei astfel d~ politici, depinde de tactica financiară (subvenții, priorități, dobândă preferențială) strategi investițiilor (mai mul; sau mai puțin condiționate de timpul de recuperare) și nu în ultimul rând de nivelul pregătirii producătorilor, ivlulți dintre aceștia nu înțeleg necesitatea unor schimbări majore Pentru ei acest lucru se reduce doar la un nou hibrid și la un produs nou de combatere a agenților patogeni sau dăunătorilor Este de presupus că în câțiva ani, acești producători nu vor mai putea rămâne pe piață Aceeași soartă o vor avea și producătorii care lucrează individual, care refuză asocierea Posibilitatea valorificării unui volum mare de marfă, care o oferă asocierea, creează premisele controlului unor piețe și a prețului de desfacere Acest refuz, conduce la consum de timp și bani și căutarea în permanență a unor piețe de desfacere, care de regulă sunt mici, îndepărtate și nu de puține ori cu putere mică de cumpărare Calculul “valorii adăugate” făcută acasă va fi astfel depreciată prin prețul cu care se va vinde marfa Se impune în acest sens, cu prioritate, un program dc școlarizare care să sc adreseze atât celor din a doua tinerețe, dar mai ales tinerilor Aceștia din urmă, vor trebui să preia tradiția părinților lor dar într-o concepție nouă și modernă, care să-i atragă și nu să-i îndepărteze către alte sectoare de activitate mai profitabile azi dar fără viitor (micul camerț, intermedieri diverse, ctc ) In același timp, este necesară o revigorare a activității dc cercetare și de îndrumare tehnică Nici o tehnologie, nici un rezultat importat din afară nu poate fi mai ieftin decât propriile noastre cercetări Ceea ce din afară astăzi paie a nu costa nimic, mâine ne va costa enorm prin dependența pe care o vom dobândi față de tot ce condiționează producția legumelor în sere și solarii, faptul că astăzi cumpărăm cu bani grei hibrizi de legume din alte țări, se datorează ignorării propriilor noastre posibilități de cercetare Este și acesta un mod de “a ne vinde țara” Nu însă și dacă am fi deschiși unor investitori străini, infuzia dc capital din afară poate fi oxigenul necesar unor manageri, fermieri, producători pasionați caro “ard” dc dorința retehnologizării Dacă producția de legume din solarii este astăzi în principal fărâmițată în sectorul privat, cca din sere se găsește concentrată în câteva unități mari cu capital dc stat sau mixt Acesta este un avantaj din unele puncte de vedere Din păcate însă, între aceste întreprinderi există mai mult relații antagonice, concurențiale decât sinergice, de cooperare Dc asemenea, aceste întreprinderi au fost practic părăsite de proprietarul lor - statul Se consideră că realizarea unor investiții serioase și acordarea de subvenții îi această etapă, societăților comerciale de sere, va salva un sector dc lichidare, care i-ar putea fi impusă “din interese comunitare” în cadrul programului de aderare a României la CEE In sfârșit, am lăsat la urma un punct de vedere, care nu este deloc cei din urmă, dar care merită să fie abordat intr-un cu totul alt context Ne referim k acțiunea de privatizare, cu poate ce! mai important aspect al acesteia legat m eficientizarea culturilor nrotejatc de legume Și anume, este \ orba pc scurt "motivația” muncii, dc înlăturarea fostelor relații socialiste de muncă, dc conștientizare conceptului dc proprietate 10 INTRODUCEREA SI UTILIZAREA UNOR PROGRAME DE TIP EXPERT EX CULTURILE DIN SERE ȘI SOLARII Unele considerente de ordin teoretic și de terminologie Analizele sistemelor și simularea au fost folosite de mulți ani în domeniile tehnice Succesele obținute la abordarea acestor noi instrumente de cercetare și de lucru i-au inspirat pe specialiști să treacă la aplicarea unei tehnici similare și la disciplinele proprii domeniului agronomic în cadrul acestor analize, abordarea poate fi caracterizată prin câțiva "termeni specifici”, cum sunt : sisteme, modele și simulare Având în vedere că sistemul este o parte limitată г unei realități, care conține clemente corelate, că modelul este reprezentarea specifică a unui si ,tem, rezultă că simularea poate fi definită ca arta construcției matematice a modelelor și studiul proprietăților acestora, cu referire la ceea ce sistemul reprezintă (Ra bb i itgc & de W it, 1989) Modelele folosite pot să iie dinamice, atunci când au în vedere schimbai ile în funcție de timp, s u statice, în c ’ ’scrij lire ,i mod- ieic explicativ e Referitor ia modelele statice, ua exemplu clasic i! constituie calculele aecc i pentru i -prvzcj tar i rciaț ilor îmic respirație si creștere, derhate din cunoașterea p irticulaiitățik r dc suborJon, re a proc selor biochimice Un alt exemplu este modelul e’o it la calcularea distribuției luminii ucv upra tîunzelor bazat j e cm sașu-reu arhitecturii j pulației dc planta, pi - prievȚIe fiunzelor pv iția soare’ ii, ( rezența/abs nța unui trat transp ,cnt рк j t • (stief folie cic ) ș \si,'e! dc modele st ii ce sunt, cont» on mte ale modelelor diirmr Referitor la domeniul agriculturii în abordarea curentă, sistemul agricol, care este considerat ca un subsistem al agroecosistemului, este acel ecosistem care a fost afectat sau manevrat de către om ca să-i servească cerințelor sale Ecosistemul, la o apreciere de ansamblu, conține organisme și factori nebiotici, precum și componentele acestora Factorii care influențează producția culturilor pot să fie grupați în trei categorii: e factori care determină potențialul recoltelor; ® factori care limitează producțiile, așa cum sunt cerințele față de apă și substanțe nutritive; o factori care diminuează recolta, spre exemplu concurența buruienilor, atacul de boli, atacul de dăunători, afectarea de grindina sau de alte calamități La studierea efectului factorilor determinând și a factorilor limitativi ai recoltelor, precum și a interacțiunilor dintre aceștia, se diferențiază numeroase situații de producție, la care se va avea în vedere și faptul că efectul factorilor care diminuează recolta se suprapune celorlalți factori (de Wit & Penning de Vries, 1982) ceea ce face ca acțiunea acestora să devină cumulativă sau antagonică Ca urmare se măresc pierderile, respectiv consumurile pentru menținerea proceselor fiziologice vitale Spre exemplu, alături de'lumină, temperatura este un factor principal al mediului care afectează rata de creștere a plantelor Ca urmare, rata de creștere a plantelor(RC) poate să fie definită ca o funcție a temperaturilor medii: RC = (Tm - Tb) / Z (Tm - Tb) în care: Tm este temperatura medie; Tb = temperatura minimă de bază, la care rata de creștere - 0; •S (Tm-Tb) = suma temperaturilor sau "suma gradelor de căldură” ( ’C i zi) cerut t pentru dezvoltarea completă Sisteme tip “EidPERT” și utilitatea ior Sistemelor EXPERT care sunt folosite în realitate de către fermierii gricoli, din țările avansate din punct de vedere tehnologic și imoimaiic se referă mai Ies la aspectele tehnice (inginerești) ;i la cele de mam gemen, financiar (economice) D- exemplu, cele mai frecvente domenii larg abordate cu către istemele crcpert sunt: combater ,t agoniilor patogeni; c ml:,’ rea dăunătorilor: managementul recurselor utile; irigații și 'iminis'u i *a apei m„n u, iun financiar; conduc^ ca fermei ibricele (horticol j; лес lizaret c urile : producția ;c cereale; depozitarea c,: jaic'or: pioduc a •otcimic ; sil Lmltura, horticulturii, dirijare citr atu’u m sere, ;on ir :ții eimic ; roboțiu (automatizării) ș a R alizai • unui sistem (nrogr r ) xpt pornește ck ’ , cerințele fo’mulatc de către cultixat iri în cadru! activităților de schimb d - v perienț ' organizat prin sistemul de consultanță tehnică coo donat dc către î linisuul Agriculturii Ca urmare, în realizarea unui sistem expert (SE) se delimitează mai multe etape, după cum urmează: o Punerea problemei - de ce trebuie realizat un sistem expert ? Un SE trebuie să fie orientat pe o anumită problemă O slabă corespondența între problemă și soluție poate să conducă la importante dificultăți în ciclul de dezvoltare ® Finanțarea - cine plătește dezvoltarea unui sistem expert ? Finanțarea de către stat este cea mai sigură sau aceasta poate să fie preluată prin concurs Fermierii individuali nu au posibilități să finanțeze un SE ® Personalul - cine realizează sistemul expert ? în general, un SE va fi dezvoltat dc o grupa multidiscipiinară (dc specialiști) Mărimea grupei nu este hotărâtoare pentru succesul proiectului Dinamica grupei, conducerea personalului și resursele sunt definitorii * Definiția problemei ? Este pasul cel mai important în dezvoltarea unui soft (program complex pentru calculator personal (PC)) Analiza insuficientă a datelor în această etapă va conduce nemijlocit ia mari greutăți mai târizu Mai întâi trebuie să fie tratată problema care este fundamentală în dezvoltarea sistemului, aceasta trebuie clar definită, apoi detaliată ca să poară să fie programată Specificarea trebuie să fie amplu documentată și poate să fie scrisă în pseudo-cod o- 5Y?//-ul (programul ce se rulează pe РС)? Pentru implementarea SE sunt la dispoziție numeroase moduri de soft la alegere Decizia pentru modul dc soft trebuie să fie în legătură cu caracteristica problemei abordată De asemenea, limbajul folosit trebuie să permită și traducerea pentru prezentarea comercială Decizia pentru soft trebuie integrală cu livrarea comercială * Dezvoltare a sistemului ? Eforturile sunt orientate către implementarea fazelor parcurse anterior în sistem Specificarea acestora cât mai apropiată face posibilă codificarea mai ușoară în funcție de mijloacele financiare asigurate sc poate comanda un limbaj de programare corespunzător ® 'rcstarca și validarea ? \desea în literatură sunt inversate noțiunile du TEST (e minarea dacă modelul se află cum s-a așteptat) i de VALIDARE (compararea rezultatelor observate cu cele așteptate) Testul unui SE este uneori dificil o ; evidențiat i r validarea obiectivă cu mijloace sta' i- ticu sc face rar * Documentația ? O documentație lună se întânu-tu rar 28u 1 Dacă se creează SE pentru utilizare comercială nu este scuzabilă o documentație neutiIizabilă • Implementarea ■ Comercializarea ? Cercetătorii se preocupă rar de capacitatea sau de mijloacele financiare pentru o lansare cu succes a produselor lor Recomandabil ar fi ca pentru astfel de aspecte să se elaboreze, de către expcrții în reclame, un program de marketing Este insă benefic să participe alături experții în sisteme și expcrții în marketing pentru a sc elimina orice neînțelegere e Fiabilitatea sistemului ? Sistemele expert trebuie să beneficieze de o actualizare permanentă (versiuni îmbunătățite) Totuși nu este interesant sa se dezvolte sisteme care :;ă fi depășite în scurt timp din c uiza insuficienței fiabilității Actualizarea sistemelor vizează: revizuirea dateior și revizuirea sistemului Elaborarea unor sisteme expert pentru culturile din sere și solarii Una dintre verigile cele mai importante pentru cultura plantelor legumic le în sere și solarii este ferilizarca Aspectele legate dc fertilizare se pretează foarte bine pentru crearea unor sisteme expert, de dialog, cu ajutorul căror ; cultivatorul să ajungă la o decizie optimă, atât din punct de vedere tehnologic precum și din punct dc vedere economic In acest cadru, trebuie rezolvate problemele fertilizării de bază și ale fertilizării faziale diferențiate pentru fiecare cultură, pregătirea amestecurilor pentru răsaduri, pregătirea substraturilor pentru culturi ș a , atât pentru culturile din sere cât și pentru cele din solarii Pentru abordarea unui astfel de obiectiv au fost necesare baze de date privind: nivelul de aprovizionare a solului din sere și solarii; prelevarea diferențiată a elementelor minerale de către plantele legumicole; limitele maxime și minime specifice plantelor legumicole: efectul factorilor de mediu asupra nutriției planelor ș a Realizarea unor astfel de baze de date a presupus prelucrarea unui considerabil material faptic și științific Ca urmare în realizarea unor soft-uri dc tip expert, cu referire la culturile plantelor legumicole în sere și solarii, s-au parcurs următoarele etape: crearea bazelor de date, prelucrarea bazei de date (cu programe, create sau adaptate, pentru accesul la baza de date si pentru prelucrarea matematică rapidă a datelor): elaborarea și rularea programelor și rutinelor noi, pentru prelucrarea datelor primare incluse în baza de date: elaborarea unor programe tip expert noi etc , precum și validarea acestora în condițiile unor exploatații legumicole ș a în prezent, sunt realizate, de către specialiștii din România, și preluate deja de către toți marii cultivatori de legume din sere, următoarele programe (soft-uri) tip expert: □ FERBAZ PRO = fertilizarea de bază la legumele din sere și solarii; □ FERFAZ TOM = fertilizarea fazială la tomate; 287 □ □ □ □ □ □ □ FERFAZ CTI FERFAZ ARD FERFAZ VNT SUBSTRAT FER FERGERB PRO FERGARO PRO 1R1SER PRO irigare) = fertilizarea fazială la castraveți; = fertilizarea fazială la ardeiul gras; = fertilizarea fazială la pătlăgelele vinete; = producerea amestecuri lor/substraturi lor = fertilizarea culturii de gerbera; = fertilizarea culturii de garoafe; = irigarea culturilor de legume din sere (aspersie / Pe baza acestor programe, sunt calculate dozele optime de îngrășăminte, luând în considerație, pentru fiecare element, 10-12 factori care descriu relația sol-plantă-climă Pentru cultivatorii lipsiți încă de posibilități pentru folosirea unui PC și respectiv a unor programe (soft-uri) ca cele enumerate mai sus, lucrurile sunt ceva mai dificile, deoarece calculul cantității de îngrășăminte va fi de fapt o interpolare între recomandările generale din tehnologie și propria experiență Se poate estima încă de pe acuma faptul că în viitor vor fi elaborate și puse la dispoziția producătorilor a unor noi și diferite programe (soft-uri) prin care activitatea acestora să fie cât mai eficientă Ca urmare, prin aspectele subliniate anterior, se dorește lansarea unui semnal care vizează viitorul, aplicabil în primul rând la culturile legumicole din sere și solarii 11 MĂSURI DE PROTECȚIE A MEDIULUI ȘI CONSUMATORULUI ÎN CULTURA PROTEJATĂ ȘI FORȚATĂ DE LEGUME Așa cum s-a mai arătat în capitolele anterioare, cultivarea legumelor în sere și solarii reprezintă cea mai intensivă activitate din domeniul agriculturii O serie de particularități și caracteristici, cum ar fi: intensitatea combaterii chimice a agenților patogeni, dăunătorilor și buruienilor, dozele de îngrășăminte minerale, folosirea unor substanțe chimice bioactive, folosirea unor materiale plastice ș a , pot constitui în același timp factori de agresivitate față de mediul înconjurător Pentru acestea, cercetarea a dezvoltat și continuă să dezvolte programe prin care riscul poluării mediului să fie redus la maximum posibil concomitent cu protecția consumatorului prin comercializarea de produse echilibrate, libere de reziduuri/compuși care să afecteze sănătatea acestuia La sectorul de producere a legumelor în sistem protejat și forțat, sunt particulare o serie de măsuri menite să asigure o protecție atât a mediului cât și a produselor 11 1 Cultivarea hibrizilor cu rczistență/toleranță genetică la principalii agenți patogeni și dăunători Folosirea unui material biologic rezistent/tolerant la acei agenți patogeni și dăunători care Fie că produc mari pagube, fie că se combat cu produse chimice cu grad ridicat de toxicitate sau cu remanentă ridicată, determină o reducere considerabilă a consumului de pesticide, cu un impact favorabil asupra protecției mediului ambiant și consumatorului (vezi tabelul 4 1 subcap 7 6) Costul ridicat al sterilizării cu aburi a solului și actualele reglementări guvernamentale ale țărilor europene, impun categoric cultivarea unui astfel de 289 materiei biologic Aceste rezistențe/toleranțe se referă la diverse ciuperci (Fusarium oxysporuni Cladosporium fulvuni, Verticillium albo-atrum, Verticilliu dahliae, Pvrenochaeta lycopersici, Alternaria solarii, Phytophthora infestans și Botrytis tinerea), bacterii (Pseudomonas sokmacearum, Pseudomonas lacrymans, Corynebaclerium michigcmense, Pseudomonas syringae pv toniato) virusuri (virusul mozaicului tutunului, virusul mozaicului castraveților, virusul răsucirii și îngălbenirii frunzelor de tomate, virusul ofilirii pătate a tomatelor, virusul mozaicului moderat al ardeiului, virusul mozaicului verde al castraveților, virusul pseudo-îngălbenirii sfeclei, virusul mozaicului salatei, virusul mozaicului tomatelor), nematozi și insecte (Leplinotarsa deceniiine al a ș a ) Programele actuale de creare de hibrizi de legume radicali îmbunătățiți, atât prin metode convenționale de ameliorare, cât și prin inginerie genetică, constituie un argument pentru viitorul acestui sector de producție 11 2 Dezinfecția semințelor O parte din agenții patogeni care atacă culturile de legume sc transmit prin sămânță Aceasta poate fi infectată atât epifit cât și endofit Eliberarea semințelor de agenți patogeni se realizează prin dezinfecția termică și tratamente chimice (vezi tabelul 4 4) In acest fel se asigură o protecție a plantelor în faza juvenilă și se elimină tratamentele în cultură, cu un consum mult mai mare de pesticide și un risc crescut al poluării mediului 11 3 Utilizarea unor produse biologice, netoxice și nepoluante în combaterea dăunătorilor In cadrul conceptului de "combatere integrată*’, tot mai mult își fac loc produsele nepoluante, cum ar fi cele inhibitoare de sinteză a chitinei și a respirației mitocondriale precum și cele pe bază de Bacillus fhuringiensisi Este vorba de produsele biologice Aplaud 25 WP pentru combaterea musculiței albe, Dimilin 48 TM Nomolt 15 SC EBiobit XL și Dipel 2X pentru combaterea larvelor de lepidoptere noctuide și Nissorun 5 CE Pyranica 20 WP și Andalin 25 DC pentru combaterea păianjenului roșu comun 11 4 Combaterea biologică a dăunătorilor Există în prezent, în acest sens, tehnologii specifice Este vorba de tehnologia de lansare a parazitului oofag Trichogramnia evanescens pentru combaterea dăunătorului Mamestra spp tehnologia de creștere, stocare și lansare a parazitului Encarsia formosa pentru combaterea musculiței albe de seră, tehnologia de creștere, stocare și lansare a prădătorului Coccinelu s:ptenipunctala pentru combaterea afidelor Dc asemenea, combaterea biologică a păianjenului roșu comun se poate realiza prin intermediul prădătorului 290 Phytoseiulus persimilis, care între altele posedă și rezistență genetică la unii compuși organofosforici, specifici combaterii pe cale chimică a păianjenului roșu 11 5 Prognoza și avertizarea apariției unor agenți patogeni și dăunători Perfecționarea metodicelor existente, precum și elaborarea de noi metode dc prognoză și avertizare, măresc pe de o parte eficacitatea măsurilor de combatere și reduc, pe de altă parte, consumul mare și, uneori, inutil, de substanțe chimice S-a stabilit, de asemenea, selectivitatea unor feromoni specifici și posibilitatea de utilizare a acestora în prognoza atacurilor și avertizarea aplicării tratamentelor 11 6 Utilizarea noii generații de erbicide cu grad minim de poluare Deși în cultura protejată și forțată a legumelor, sunt mai rare cazurile în care producătorul este obligat să facă apel la erbicide pentru combaterea unor specii de buruieni, menționăm că există și în acest caz posibilități dc reducere a riscului poluării Este vorba de folosirea unor erbicide care se aplică în doze foarte mici pe unitatea de suprafață, cu remanență extrem de scurtă, biodegradabile, cu selectivitate și eficiență ridicată Astfel de erbicide sunt: Titus 25 DF Goal 2 E, Targa super, Fusilade super, Gallant 12,5 CE și Lexone 75 WG 11 7 Reducerea conținutului în nitrați din legume și a riscului poluării apelor subterane Dat fiind rolul pe care îl joacă azotul în nutriția plantelor, mulți producători sunt tentați să fertilizeze culturile cu cantități mari de azot, pentru a obține (spun aceștia) producții mari în afara faptului că această afirmație poate să constituie uneori o negație, superdozarea azotului și fertilizarea neechilibrată, unilateral ' , determină și acumularea de nitrați și nitriți în produsul de consum Deși nitratul nu este toxic, ionul NOo care rezultă din reducerea microbiologică a N3 în timpul păstrării (sau prelucrării), are efecte toxice prin inducerea methaemoglobinemiei prin excelență la copii cu vârsta sub un an De asemenea, radicalul NO+ rezultat din disocierea acidului nitros, poate să conducă 1 formarea de nitrosamine despre caie se presupune că ar fi carcinogenicc Pe lângă tendința unor producători, de a aplica doze mai mari dc azot, trebuie să menționăm că și condițiile climatice caracteristice culturilor protejau și forțate - luminozitate și temperaturi scăzute -, măresc riscul de acumulare nitraților în plante peste valorile maxim admise (tabelul 11 1) 291 Cu privire la aceste aspecte, trebuie avute în vedere o serie de măsuri cu caracter preventiv, în producerea legumelor din sere și solarii cu conținut cât mai redus (conținut obișnuit) de nitrați, după cum urmează: Tabelul 11 1 Domenii de variație a concentrației de nitrați și limitele maxime admise pentru legumele cultivate în spații protejate Specia cultivată Domeniul de variație* Limita maximă admisă** ppin / produs proaspăt Ardei gras 200- 500 400 Castraveți 10- 1000 400 Ceapă verde 100- 840 600 Conopidă 250 - 850 400 Dovlecei ± 1000 500 Fasole verde 400- 950 200 Gulioare 650 - 3900 1500 Pătlăgele vinele ± 700 250 Ridichi de lună 900-13000 600 Salată 1500-6600 3000 Spanac 2600 - 4900 2000 Țelină de pețiol 170- 6800 - Țelină de rădăcină 800 - 1000 - Usturoi verde - 2500 Varză albă 200-1800 900 * - Includ valorile comunicate de diverși autori; *♦ - Includ atât valorile legiferate cât și cele in general acceptate azotoase; • fracționarea dozelor de azot, cu atât mai mult cu cât solul are o capacitate de absorbție ionică mai ridicată, cu cât conținutul în humus este mai mare; • promovarea unor soiuri/hibrizi cu capacitate ridicată de metabolizare a azotului: legume verdețuri cu nervura frunzei mai puțin proeminentă, cu frunze netede și puțin gofrate, cu pețilol cât mai mic cu căpățâna cât mai îndesată; o reducerea la minimum (până la 0) a dozei de azot, în cazul solurilor puternic fertilizate cu gunoi de grajd în perioada iarnă-primăvară și pe care urmează să se realizeze culturi de legume care absorb cantități mari din acest element (tabelul 11 2) ® evitarea superdozării îngrășămintelor organice, care determină, de asemenea, acumularea nitraților ca și în cazul aplicării de îngrășăminte minerale Tabelul 1 1 2 Clasificarea legumelor cultivate în sere și solarii după conținutul dc nitrați ppm NO3 / g în produsul proaspăt sub 200 sub 500 sub 1000 sub 2500 peste 2500 Ardei gras Cartofi Ciuperci Fasole Tomate Castraveți Ceapă verde Conopidă Dovlecei Pătlăgele vinete Varza Andive Gulioare Pătrunjel verde Felină de rădăcină Ridichi Salată Spanac Țelină de pețiol • aplicarea extraradiculară a unor produse bioactive și îngrășăminte cu microelemente (Mo, Cu, B) care să intensifice procesele de metabolizare a azotului; 292 evitarea densităților mari la culturile extratimpurii de salată, castraveți, tomate și ardei și dimpotrivă creșterea desimii de plantare pentru culturile la care etiolarea este o condiție (cicoarea pentru andive, țelină pentru pețiol, reventul, sparanghelul ș a ); recoltarea la maturitate, știut fiind faptul că, de regulă, conținutul de nitrați scade pe măsură ce se atinge maturitatea de consum (salată, ardei gras, tomate, castraveți); scurtarea ia maximum posibil a timpului scurs între momentul recoltării și cel al desfacerii, datorită formării și acumulării de nitriți în timpul păstrării; folosirea îngrășămintelor azotoase cu eliberare lentă și atunci când este posibil a potasiului sub formă de clorură; folosirea inhibitorilor de nitrificare; analiza agrochimică a solului înainte de pregătirea acestuia și elaborarea unui plan rațional de fertilizare Anexa 1 Caracterizarea sintetică a unor soiuri și hibrizi de plante legumicole cultivate în sere și solarii Specia soiul/hibridul* Grupa / perioada de vegetație (zile) Poten-țial de producție t/ha Caracterele părții destinate pentru consum Destinația în cultură Forma / tipul Culoarea Greutatea/ dimensiunea g / cm c 1 2 3 4 5 6 ARDEI GRAS g Bianca*Tm Ti 50- 70 tronconică galben-limoniu 125-150 SR SL Bruinsma Wondcr Ti 40- 50 tronconică verde 150-180 SR De Șiria Ti 35- 40 conic-ascuțită galben 60- 80 SL Export Ti 35- 40 tronconic-piramidală galben-verzui 80-120 SI Galben superior Ti 30- 35 tronconic-ascuțită galben 100 SL Miniș 27 Ti 35- 40 piramidal-tronconică verde-gălbui 100 SL ARDEI IUTE g De Arad Ti 15- 20 conic lung, ascuțită verde-închis 25 SL SR Picant Ti 20- 22 conic lung, ascuțită verde-închis 25-30 SL SR Portocaliu Ti 15- 20 conic lung, ascuțită verde-închis 20 SL SR CASTRAVETE g Adonis Ti 50- 60 scurt verde 70- 80 SL Cornișon Ti 50- 70 scurt verde-închis 80-100 SL Levina* 1/2 Ti 50- 70 scurt verde-albicios 80-100 SL, SR Magic 1/2 Ti 50- 70 semilung verde-închis 110-120 SL Mondial Ti 50- 70 scurt verde-închis 60- 90 SL Premier* Ti 70- 90 scurt •—- verde-deschis 100-120 SL Renato* Ti 60- 75 scurt verde-gălbui 70- 90 SL, SR Select 1/2 Tr 70- 90 semilung verde-închis 80- „90 SL Topaz Ti 60- 70 semilung verde cu striații 120-180 SL CONOPIDA g Fortados 1/2 Ti 15- 25 rotund-globuloasă albă, 1/2 fină 600-1000 SL SR Timpurie de Bacău 1/2 Ti 15- 20 rotund-turtită alb-crcm fină 800-1200 SL, SR DOVLECEL g Dana Ti 15- 20 cilindric prismatic alb-verzuie 150-300 SL Fără vrej Ti 12-15 cilindric-muchiat bazai alb-verzuic 150-300 SL FASOLE URCĂTOARE cm (L/i) Aurie de Bacău 62- 63 24- 27 lată, ușor curbată galbenă 17-22/2-2 5 SL Cluiana 54- 61 18- 22 lată galbenă 15-20/1,7-2 SL Green Steamcr 58- 60 25- 27 lată, dreaptă verde 20-24/1 8-2 SR 294 0 1 2 3 4 5 6 Verba 63- 65 24- 27 lată verde 19-24/1 9-2 SR GULIE g Dvorsky Ti 25- 30 sferic-turtită alb-verzuie 100-200 SL, SR Kupa Ti 25- 30 sferic-ușor alungită violet-deschis 100-200 SL MORCOV g Dc Nantes 1/2 Ti 15- 20 cilindrică, vârf rotunjit portocalie 30-40 SL PĂTLĂGELE VINETE g Bucureșterne 1/2 Ti 40- 45 piriformă, scurt violet-închis 250-300 SL Contesa Ti 45- 50 cilindric-alungită violet-închis I50-200 SL Drăgaica Ti 35- 40 ovoid-alungită negru-lucios 300-350 SL Mileda * Ti 40- 45 alungită violet-închis SR SL Rima* Ti 40- 45 oval-alungită violet-închis SR SL Narcisa* Ti 40- 45 ovoid-piriformă alungit violet-închis 200-250 SL SR Lidia* 1/2 Ti 25- 30 ovoidă scurt violet-lucios 250-300 SL SR Lucia 1/2 Ti 45- 50 ovoidă alungit violet-închis negru 200-300 SL Pana Corbului 1/2 Ti 45- 50 piriform-alungită violet, negru-lucios 200-300 SL Viorica 1/2 Tr 40- 50 piriform-alungită negru-lucios 250-300 SL PEPENE GALBEN culoarea pulpei g Cantalup Ti 15- 20 globulos portocalie 1500 SL SR lea Ti 15- 20 globulos-turlită alb-verzuie 1000-1500 SL SR Ogen 1/2 Ti 15- 20 rotundă-ușor oval alb-verzuie 1000-2000 SL SR Titus 1/2 Ti 20- 25 rotund-turtită costat galben-verzuie 1000-2000 SL SR Turchestan Ti 10- 15 globulos-turtită alb-verzuie 800-1500 SL SR PEPENE VERDE g Crimson Sweel Ti 40- 50 sferică-ovală roșu-roz 3000-5000 Dochița 1/2 Ti 45- 50 sferică, dungi verde închis roșu-roz 3000-8000 SL Sugar Baby Ti 20- 25 sferică, discret vărgat roșu-intens 3000-4500 SL Timpuriu dc Canada Ti 20- 22 sferic-ovală roșu-roz 2500-3500 SL RIDICHI de LUNĂ g Feuer Kiigel Ti 10-15 rotunde roșu-carmin 1 5-20 SL SR Redo 1/2 Ti 20- 25 globuloasă roșu-carmin 15-25 SL SR Roșie cu vârf alb Ti 10- 12 sferică roșie, vârful alb 10-15 SL SR Rotunde timpurii Ti 10- 12 sfcric-ovoidă roșu-smeuriu 10-15 SL SR SALATA g Ostinala Ti 25- 40 sferic-turtită verde-gălbuie 230 SL, SR SPANAC Matador 1/2 Ti 12- 15 ovală, netedă verde-închis SL 295 0 l 2 3 4 5 6 Matares 1/2 Ti 10- 12 rotunjită, ușor gofrată verde-închis - SL TOMATE g Arletla*TmVF2 Ti 70- 80 globulos, ușăr turtit roșu 1 13 SR Boris*TmC5VF2Fr Ti 60- 75 globulos, ușăr turtit roșu intens 80- 90 SR Export 11* Ti 60- 80 globulos ușăr turtit roșu, uniform 70- 90 SL SR Fortana*TmC5VF2N Ti 70- 90 globulos, ușăr turtii roșu 80-100 SR Getina* Ti 60- 80 globulos ușăr turtit roșu intens 70- 90 SR Gloria*TmFC Ti 70- 80 globulos ușăr turtit roșu intens 150-200 SL SR И 601* Ti 60 -80 globulos ușăr turtit roșu 80-100 SL 11 805*TmFCN Ti 66- 91 globulos ușăr turtit roșu intens 75- 93 Ișalnița 50* Ti 60- 80 globuoasă roșu intens 100-1 10 SL Lucia* TmFC Ti 60- 90 globuoasă roșu intens 80-100 Nemarom*TmFCN Ti 62- 97 globuoasă roșu intens 70- 90 SR Selfesta* TmFV2N Ti 75 -95 globuoasă roșu intens 70- 90 SR Solara*TmFC Ti 60- 70 rotund ușor turtită roșu intens 150-200 SL Splendid*TmFC 1/2ТІ 90-100 globuoasă roșu intens 72- 93 SL Vemone*TmC2 Ti 72- 88 rotund, ușor turtit roșu intens 65- 75 SR SL VARZĂ TIMPURIE rozeta g Delphy* 55- 65 15- 18 sferică verde-lucitoarc 800-1500 SL Ditmark 75- 90 20- 30 sferic-ovală verde-dcschis 1500-2500 SL Gloria 100-120 25- 35 sleri-alungilă verde 4000-4500 SL Musketter* 70 37- 45 rotund-turtită vcrde-deschis 800-1000 SL Rinda* 95-100 45- 55 rotund-ovală verde-albăstrui 100-3500 SL Timpurie de Vidra 70- 85 20- 25 globulos-lurtită verde-gălbuie 1000-1500 SL Tucana* 58- 70 15- 20 sferic-turtită verde 1000-2500 SL * Hibrid; Fi i = foarte timpuriu; Ti = timpuriu: 1/2 Ti = semitimpuriu: 1/2 Tr = scmitardiv; SI, = solarii; SR = sere; Tm =Tabacco mosaic; F= Fusarium sp rasa ; C= Cladosporium sp rasa ; N= nematozi: BIBLIOGRAFIE Bredmose, N , 1972: The influence of plant population density on competition and crop yield Tidsskr Planteavl 76, 282-288 Ceaușescu l„ Bălașa N4 , Voican V și colab , 1984: Legumicultură generală și specială, Ed Didactică și Pedagogică, București Cornillon P și Leg J P , 1975: L'aubergine: influence de la naturu du substrat sur ie comportamant de la plante Ann Agr 26 5 Geissler, Th și colab 1976: Gemiiseproduction unter Glas tind Plasten VEB Deutscher Landvirtschaftsverlag, Berlin Ghidia Aurelia Lăcătuș V 1980: Folosirea amendamentelor și îngrășămintelor în sere și solarii Cap V din “Gidul pentru alcătuirea planurilor dc fertilizare” Ed CERES, București 254-280 Lăcătuș V , Donoiu I , Lăcătuș Florica Podoleanu M , Munteanu T„ 1979: Nutriția și fertilizarea principalelor legume cultivate în sere Anale ICLF, voi V, 179-193 Lăcătuș V , 1980: Tehnologia forțării andivelor în hidrocanale Simpozionul național “Cultura legumelor verdețuri și a speciilor mai puțin răspândite în cultură”, Bacău, p 255-264 Le Bobec J , Hewery F 1979: Les techniques culturales du chou-fleur CT1FL, INVUFLEC, p 37-106 Mihalache M Voican V , Dumitrescu M , Raicu Cristina, Popescu V , 1985: Ghid pentru meseria de legumicultor Ed CERES, București Rabbinge R C T de Wit - 1989 : System, models and simulation In: R Rabbinge S A Ward H H van Laar: Simulation and System management in crop protection Podoc, Wageningen, p 3-17 Roman Liliana, 1982: Cercetări privind nutriția minerală cu NPK la ardeiul gras cultivat în solarii Analele ICLF, p 191-197 Voican V„ 1983:Solarii și răsadnițe în gospodărie Ed CERES București Voican V 1984: Răsadnițe și solarii Ed CERES, București Voican V , Popescu V , 1991: Grădina de legume de primăvara până toamna Ed CERES București Wit C T de and F W T Penning de Vries - 1982: Lanalyse des systemes de production primaire In: F W T Penning de Vries, M A Djiteye (Eds): La productivite des pâturages saheliens Agricultural Research Rapport 918 SUNTEM PREZENȚI ÎN TOATĂ TARA PRIN FILIALELE ȘI AGENȚIILE NOASTRE Alba Alba lulia 2500 Str Clujului, nr 2 Tel 058 812840 Arad Arad 2900 Slr Poetului, nr 93-95 'Fel 057 244310 Argeș Pitești 0343 Comuna Șlelanești Tel 048 636962 Bacău Bacău 5500 Str Gh Don ici, nr 2 'Fel 034 122465 Bihor Oradea 3700 Slr Dosu Gării loșia nr 2 Fel 059 444490 Bistrița-Năsăud Bistrița 4400 Calea Moldov ci nr 17 lei 063 211574 Botoșani Botoșani 6800 B-dul Mihai Eminescu nr 81 Tel 031 513857 Brașov Ghimbav 2251 Str Făgărașului, nr 44 Tel 068 150742 Brăila Brăila 6100 Șos Râmnicu Sărat, nr 109 lei 039 613346 Buzău Buzău 5100 Șos Brăilei, km 7 Iei 038 436370 Caraș-Severin Caransebeș 1650 Str Șesu Roșu nr 2 Tel 055 513794 Călărași Călărași 8500 Str Locomotivei, nr 69 Iei 042 314492 Cluj Cluj-Napoca 3400 Str Fabrica dc zahăr, nr 109 Tel 064 415183 Constanța Constanța 8700 Str Celulozei, nr 3 bis Iei 041 690389 Covasna Tg Secuiesc 4050 Str Gării, nr 52 A Fel 067 363181 Dâmbovița Târgoviștc 0200 Aleea Mănăstirea Dcalu nr 21 Tel 045 611065 Dolj Craiova 1 100 Aleea Muntenilor, nr 2 'lei 051 163517 Galați Galați 6200 Calea Basarabiei, nr 9 Iei 036 417721 Giurgiu Giurgiu 8375 Șos București, km 5 iei 046 225970 Gorj Tg Jiu 1400 B-dul F catcrina Tcodoroiu nr 527 'Fel 053 214164 Harghita Miercurea-Ciuc 4100 Str Progresului, nr 18 iei 066 112159 1 lunedoara Orăștie 2600 Slr Gării, nr 10 Tel 054 642703 Ialomița Slobozia 8400 Comuna Perieți Tel 043 220852 lași lași 6600 Str Niciman nr 1 Tel 032 116468 Maramureș Baia-Mare 4800 B-dul București, nr 55 Tel 062 437771 Mehedinți Tumu Severin 1500 Str Bonoviței nr 3 'Ici 052 314024 Mureș Tg Mureș 4300 Slr Fărcaș nr 18 'lei 065 169352 Neamț Roman 5550 Str Firului, nr 4 Iei 033 724410 OH Caracal 0800 Str Silozului, nr 10 Fel 049 515992 Prahova Ploiești 2000 Șos Vestului, nr 221 В Tel 044 155285 Satu-Mare Satu-Mare 3900 Str Depozitelor, nr 33 Fel 061 741615 Sălaj Zalău 4700 Str Porolissum nr 36 Bl P-63 Ici 060 614349 Sibiu Sibiu 2400 Șos Alba-lulia nr 100 A Tel 069 229218 Suceava Scheia - zonă 5810 Str Rulmentului - zona Scheia lei 030 212626 'Teleorman Alexandria 0700 Slr Viilor, nr 2 Ici 047 312945 Timiș Timișoara 1900 Str Sulina nr 5 Tel 056 217062 Tulcea Tulcea 8800 Str Taberei, nr 26 lei 040 550487 Vaslui Bârlad 6400 Slr Palermo nr 4 bis Tel 035 414822 Vâlcea Rm Vâlcea 1000 Str Depozitelor, nr 2 lei 050 712184 Vrancea Focșani 5300 Slr Dionysos nr 7 Fel 037 622883 București București 72448 Șos Colenlina nr 426 Sector 2 Fel 01 2404125 01 2403315 01 2407975 s c ошеікз s a UNISEM Sediul central: BUCUREȘTI Slr Mihai Eminescu nr 57 Sector 2 Tel : 01 210 68 39 l-ax: 01 210 12 10 Cea mai bună alegere pentru grădina dumneavoastră Produce Și comercializează: UNISEM semințe de legume și flori; sămânță de cartof; materiei săditor viticol și pomicol; unelte agricole; pesticide; îngrășăminte chimice UNISEM livrează numai: □semințe și material săditor din soiuri valoroase și productive, omologate pentru a fi cultivate în România; □semințe și material săditor cu garanție totală în ceea ce privește autenticitatea, starea fitosanitară și valoarea culturală a semințelor UNISEM - filiala Cluj Str Fabricii de zahăr, nr 109, Cluj Napoca Tel 064-415183; 064-415187 Fax 064-41*51 86 Реп/ей еиі/инsănătoase șt а plane/ă eu ea fă Summit Agro Romania SRL reprezentant al mai multor firme din Japonia și S U A , vă oferă o gamă largă de produse filofarmaceutice destinate protecției culturilor horticole: Erbicide NABU S Insecticide 2L11MIR2LL APPLAUD DîPel Mospilan NAVODOR Eunpțic ide Bravo Champion KASUMIN TOPSIN TRIFMINE A caricide DANIRUN MEOTRIN HISSDRUH Sanmite SUMI-ALPHA SUMITHION VICTENON Produsele se pot procura de la sediul firmei noastre sau prin distribuitorii autorizați: Alcedo, Brimex, Gavem, Glisando Oltchim Redoxim, Solanum, Sintor, Vinexport Sccntmit A ч o-“iR a w а к с л S "Ed Pentru relații vă rugăm să vă adresați birourilor noastre din: București: 01/666 3987: 094 586 I 12; Timișoara tel /fax 056 200 617: Craiova tel /lax: 051/416 843; Focșani tel /fax; 037/622 968; Huși tel /fax: 035/472 429 s c IMPEX S R L Str Maria Rosetli nr 7-9 Et 5, Ap 24 RO - 70234 BUCUREȘTI - sectorul 2 Roman ia I ei : (0040)-l-210 6467; Tel/Eax: (0040)-1-21 I 6923 reprezentantul și unicul distribuitor în România ai firmelor ROYALSLUIS, PETO SEED, ASGROW, BRUINSMA RECOMANDĂ CULTIVATORILOR HIBRIZI ȘI SOIURI DE LEGUME pentru culturi în sere, solarii și câmp: CASTRA VEȚI TIP CORNICHON: Renato F|, Marinda F|, Mathilde F|, Levina F, CASTRAVEȚI LUNGE Mustang F| Dalibor Fb Eskape F| TOMATE DE SERĂ, SOLARII ȘI CÂMP- Arletla F, Marfa F, Marissa F, Floriset F|, Resyset F, Fortara F| Boris F| VARZA TIMPURIE DE VARA ȘI TOAMNĂ: Delphi F, Tucana F, Rinda F, Galaxy F, CONOPIDA : Fortados Suprimax, Ravela F(, Freemont F| M4ZARE DE GRADINA: Frilla, Masterfon, Marifon, Tristar, Arvola FASOLE DE GRADINA: Narbone Nerina Xera (pastaie verde) Unidor (pastaie galbena) PEPENI VERZI: Crimson Sweet Crimset F( MORCOVI RIDICHI, SPANAC, SFECLĂ ROȘIE ȘI ALTELE Pentru relații suplimentare, încheiere de contracte și comenzi, BUCUREȘTI, Str Maria Rosetti nr 7-9, Et 5, Ap 24, Sect 2 Tel : (01) 210 64 67: Tel/Fax: (01) 211 69 23 AGROFARM 7^ /%SRL LIVREAZĂ EN GROSS Șl EN DETAIL: DE E-'UTf©© din producția internă și import: erbicide, fungicide, insectofungicide, acaricide nematocide, rodenticide, defolianli și desicanți stimulatori de creștere și fructificare; ІР&©ІЕ)Ш1©П? ©ІЕЙПКІ©®©©© ® ©П РЕЕ®®©©© ©/£\К)Пс1гк\Ш ° VTIÎDllLПКі&Вм ©1?1£©ПОП@© ©©ГЛ© ©©©©1ЁА2 ©@©П©@© ©п © ©©ș ©©©ШЖ©!'" П©ПГ,К1Е ©П ©Ш©М©А D VUSAVlTL ©©ГЛТ?©ГУІ ШІТРПМЙА©© ПГЛ ©©ГЛАШПАѴ LIVRĂRILE se^fhcĂdln depozitele proprii și direct la beneficiar cu transport gratuit în toată țara o Produsele se livrează în ambalaje de diferite capacități pentru unitățile agricole și pentru micii producători ® Societatea acordă prin specialiștii săi, ing Ștefan MOȚOC și Doina LAZĂR, consultanță și asistență tehnică pentru probleme de protecția culturilor la sediul societății și în teritoriu, zilnic, inclusiv sâmbăta Pentru relații suplimentare la Tel : 41-Vidra; Tei /Fax: 643 70 46; PAGER: 223 37 89/2772 Aectra Agrochemicals S R L Head Office Hotel București, Corp D2 Str Luternă 2-4, Of Poștal 45-13 70741 București, România Tel:615 44 55; 311 29 88 Fax: 613 50 75 Telex: 12020 DPX R SUBSTANȚE DE PROTECȚIA PLANTELOR PENTRU ASIGURAREA RECOLTELOR Fungicide, Insecticide, Nematocide, Erbicide, Stimulatori de creștere și fructificare, fertilizanți foliari și echipamente de stropit AECTRA AGROCHEMICALS S R L Este reprezentantul concernului multinațional DU PONT INTERNATIONAL S A în România și oferă pe piața românească pesticide ultraperformante, care asigură calitatea și cantitatea producțiilor agricole la nivelul standardelor mondiale ĂECTRA AGROCHEMICALS S R L Reprezintă și alte firme de renume ca: ASAHI CHEMICAL - Japonia, MILLER - S U A , OlvfEX - Anglia ERBICIDE INSECTICIDE FUNGICIDE Granstar 75 DF Glean 75 DF Titus 25 DF Hamony 75 DF Londax 75 DF Lexone 75 DF Venzar 80 PG Safari 80 DP ■ Velpar 90 WG Flex Trtțphy Relay Touchdown Gramoxone Fusilade Super VydateWG Punch 40 ЕС Vydate 24 L Alert Lannate 90 WSP Benlate 50 WP Imidan 50 WP Curzate (Manox, Super V, Super C) Pirimor 50 WP Vincit FL STIMULATORI DE FERTILIZANTI CREȘTERE Șl FOLIARI FRUCTIFICARE Cal Max Atonik Nutri Leaf AECTRA AGROCHEMICALS S R L Are în paletă pesticide ale firmelor; ZENECA Agrochemicals, ELF ATOCHEM, asigurând soluții tehnologice foarte eficiente pentru protecția diferitelor culturi, cu produse care determină profit garantat agricultorilor în scopul asigurării unei calități deosebite a tratamentelor, AECTRA AGROCHEMICALS S R L oferă echipamente de stropit AECTRA AGROCHEMICALS S R L are birouri deschise în țară, în următoarele localități: Buzău 038-721 098 Cluj-Napoca 064-425 420 Giurgiu 046-210 567 Bacău 034-144 432 Timiș 056-145 015 Culturi curate, recolte bogate”! ZENECA Agrochemicals, Anglia comercializează prin importatorii și distribuitorii săi produse pentru agricultură și sănătate publică Erbicide: TROPY - preemergent pentru cultura porumbului RELAY - controlează buruienile din floarea soarelui și soia FUSILADE SUPER - gramicid sistemic cu spectru larg FLEX - ideal pentru soia, controlează buruienile problemă RACER - preemergent la floarea soarelui, cartof, morcov TOUCHDOWN - erbicid sistemic total GRAMOXONE - distruge rapid, prin contact, toate buruienile Desicanți: REGLONE FORTE - ideal în desicarea florii soarelui, soiei, cartofului, lucernei, orezului Fungicide: IMPACT - combate bolile grâului, sfeclei și florii soarelui ANV1L SC - controlează principalele boli la vița de vie și pomi fructiferi insecticide: KARATE - piretroid cu spectru larg de acțiune PRIMOR - excelent aficid pentru legume și pomi fructiferi ACTELIC 50EC - organofosforic, gr a IV-a de toxicitate, spectru larg de combatere Tratam ent la sămânță: VINCIT F - formulare lichidă modernă, eficace în doze reduse, folosit la tratarea semințelor de cereale împotriva bolilor transmise prin sol și sămânță Tratam entul depozitelor și semințelor depozitate: ACTELLIC 50EC - 10 ml/t boabe de consum, fără remanență în boabe ACTELLIC 50EC - 50-100 ml/100m2, spații de depozitare Produse pentru S ăn ătatea Publică: ACTELLIC 50EC - eficace în combaterea insectelor de disconfort ICON - fără miros, ideal în orașe pentru dezinsecție rapidă KLERT - combate șoarecii și șobolanii, aplicând doze reduse Relații suplimentare se pot obține la: ZENECA International Ltd Representative Office Str Tache lonescu Nr 29 Sector 1 BUCUREȘTI Tel ' 613 36 84 312 69 55 Fax 312 18 59 Aectra Agrochemicals SRL Hotel București, Corp D, Str Luterană 2-4, OP 45-13 BUCUREȘTI Tel • 615 44 55, 312 44 62 Fax 613 50 75: 312 08 29 S C MĂNOS-CHIM SRL 2200 Brașov - ROMÂNIA B-dul Griviței, Nr 56 Bl 10 Ap 51 Tel 068-42 12 12; 068-16 94 19 Fax 068-42 12 12